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摘 要：以杂交籼稻广优 847(优质食味)和 F优 498(高产低食味)品种为材料，在总施氮量 120 kg/hm2和 150 kg/hm2

条件下，设置基肥、蘖肥、穗肥施用比例分别为 4∶4∶2、3∶3∶4、2∶2∶6共 6种氮肥运筹综合管理方式，以

不施氮肥处理为对照，研究氮肥运筹对 2个食味差异品种产量及米质特征的影响及调控效应。结果表明：品种和

氮肥运筹对 2个杂交籼稻品种的产量、稻米加工及外观品质、RVA谱、蒸煮食味品质均有显著或极显著的影响；

品种对精米率、整精米率、长宽比、垩白度和垩白粒率的调控效应大于氮肥运筹对其的调控；氮肥运筹对稻谷产

量、稻米食味值的影响大于品种对其的影响；可通过优化产量构成因子，促进抽穗至成熟期水稻群体干物质累积，

提高稻米蒸煮食味值。在总施氮量 150 kg/hm2下，基肥、蘖肥、穗肥的施用比例为 3∶3∶4的氮肥运筹处理能显著

提高 2种杂交籼稻的产量，并能有效改善和提升稻米食味品质。 
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Abstract: In order to explore the effects of different nitrogen(N) fertilizer management on the yield and quality of hybrid 

indica rice varieties with different taste value, we used the hybrid indica rice varieties Guangyou 847(high-quality taste) 

and F You 498(high-yield and low taste) as materials, and applied of six N fertilizer conditions, N application 120 kg/hm2 

and 150 kg/hm2 with three fertilizer ratios of the base fertilizer, tiller fertilizer and spike fertilizer 4∶4∶2, 3∶3∶4, 2∶

2∶6 and one control with no N treatment. The results showed that varieties and N fertilizer management had significant 

or extremely significant effects on the yield, rice processing and appearance quality, RVA profile, and cooking and eating 

quality of indica hybrid rice with different tastes. The effects of varieties on milled rice rate, head rice rate, length width 

ratio, chalkiness and chalky grain rate were favor of the N fertilizer nitrogen management. The effect of nitrogen 

management on rice yield and taste value was more obvious than that of varieties. The yield components could be further 

optimized to promote dry matter accumulation in the rice population from heading to maturity stage and improve rice 
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cooking taste value. The condition of 150 kg/hm2 N rate and 3∶3∶4 fertilizer ratio could significantly increase the rice 

yield of various hybrid indica rice varieties and effectively improve the taste quality of rice. 

Keywords: indica hybrid rice; rice quality characteristics; nitrogen application regime; yield; eating quality 

 

水稻是中国主要的粮食作物，全国以稻米为主

食的人口约占总人口的 65%[1]。目前，水稻的生产

由单一的高产目标向“高产、优质、高效、生态、

安全”多元化的方向发展[2–3]。稻米品质受遗传因素、

环境条件以及栽培措施的共同影响。但品种选育改

良耗时长，栽培措施的调控作用日益突显[4]。在栽

培措施中氮肥运筹技术对稻米品质的调控作用显

著[5–6]，合理施肥是提高产量和改善稻米品质的重

要措施[7–9]。林忠成等[10]研究表明，同一施氮量下，

早、晚稻的基蘖肥、穗肥施用比例为 7∶3 时，水

稻高产且米质佳。朱晓彦等[11]研究表明，基蘖肥、

穗肥施用的比例对产量及品质的影响较大。姜红芳

等[12]研究表明，适当的增施氮肥有利于稻米营养品

质和碾磨品质的提高，但其蒸煮食味品质变差。整

体来看，施用氮肥对提高水稻产量、改善稻米品质

均有一定的作用，但其影响效果因氮肥的施用量、

运筹、方法、时期及品种不同而有较大的差异[11,13]。

目前，有关氮肥运筹对水稻产量及稻米品质影响的

研究多集中于早、晚稻品种的高产及氮肥的高效利

用[6,10,12–13]，而针对杂交籼稻品种机插条件下的调

控效应报道甚少。为此，本研究在前人研究的基础

上，选用食味有差异的 2个杂交籼稻品种，并设置

6 种氮肥运筹管理方式，研究氮肥运筹对机插杂交

籼稻品种产量及米质的影响，探讨不同食味杂交籼

稻提质丰产协同的调控途径，以期为机插优质食味

水稻合理施用氮肥提供依据。 

1 材料与方法 

1.1 试验设计 

试验于 2018 年在成都温江四川农业大学水稻

研究所试验农场(N30°44′, E103°52′)进行。选用生育

时期基本一致但食味有差异的杂交籼稻品种 F 优

498(生育期 143~146 d、高产、食味值 77.0~82.0、

食味品质相对较差)和广优 847(生育期 141~145 d、

丰产、食味值 80.0~85.0、食味品质相对较优)为试

材，进行品种与氮肥运筹 2因素随机区组试验。 

试验田耕层(0~20 cm)土壤为砂质壤土，有机

质、全氮含量分别为 23.0、1.63 g/kg，速效氮、速

效磷、速效钾的含量分别为 98.6、30.2、69.5 mg/kg。

4 月 15 日播种，秧龄 25 d 时机插，株行距为 20 

cm×30 cm。3次重复。小区面积 15.9 m2。氮肥运筹

处理见表 1。磷肥(过磷酸钙)施用量折合 P2O5 75 

kg/hm2，钾肥(氯化钾)施用量折合 K2O 150 kg/hm2，

均作基肥一次性施用。各小区间筑土埂(宽 40 cm)，

并用塑料薄膜包裹，防止串水串肥，其他田间栽培

管理措施按照当地大田生产进行。 

表 1 氮肥运筹处理 
Table 1 Nitrogen fertilizer application 

穗肥/(kg·hm–2) 
处理 基肥/ 

(kg·hm–2) 
分蘖肥/ 

(kg·hm–2) 倒四叶 倒二叶 
总施氮量/ 
( kg·hm–2) 

基肥、蘖肥、穗肥 
的施用比例 

N0  0  0  0  0   0  

N1 48 48 24  0 120 4∶4∶2 

N2 36 36 24 24 120 3∶3∶4 

N3 24 24 36 36 120 2∶2∶6 

N4 60 60 30  0 150 4∶4∶2 

N5 45 45 30 30 150 3∶3∶4 

N6 30 30 45 45 150 2∶2∶6 
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1.2 测定项目和方法 

1.2.1 干物质积累的测定 

抽穗期、成熟期各小区按平均茎蘖数取代表性

稻株 5穴，分茎鞘、叶和穗，在 105 ℃下杀青 45 min，
80 ℃烘干至恒重。 

1.2.2 考种与计产 

收获前各小区选取 10 穴具有代表性的稻株，
调查每穗粒数、结实率、千粒质量等指标。各小区

去除边行后，按实收株数计产，计产面积 15.9 m2。 

1.2.3 稻米品质的测定 

稻谷收获后，自然阴干 3个月，使其含水量稳
定在 14%左右。依据 GBT 5495—2008计算糙米率；
根据 GBT 21719—2009计算整精米率；根据 GB/T 
17891—1999测垩白粒率、垩白度和长宽比。按米、
水比 1∶1.4蒸煮米饭 2 h后，采用 SATAKE(日本生
产)中的籼稻分析程序，测定口感、硬度、食味等指
标[14]。稻米脱壳碾成精米后粉碎、过筛(孔径 150 μm)；
采用澳大利亚Newport Scientific生产的3–D型黏度速
测仪测定稻米淀粉 RVA 谱[15–16]；用 TCW(Thermal 
 

Cycle for Windows)配套软件进行分析。根据 AACC 
(美国谷物化学师协会)操作规程(2000 61–02)，当含
水量为 12.0%时，称取水稻米粉 3.00 g，加蒸馏水 
25.00 mL，进行以下温度处理：50 ℃下保持 1 min；
恒速升温至 95 (3.8 min)℃ ；95 ℃下保持 2.5 min；
恒速降温至 50 (3.8 min)℃ ，在 50 ℃下保持 1.4 min。
搅拌器在起始 10 s内转动速率为 960 r/min，之后
保持 160 r/min，读数时间间隔 4 s。RVA 谱特征值
以峰值黏度、热浆黏度、崩解值、消减值、糊化时

间和糊化温度表示。每个样品测定 2 次，结果取
平均值。 

1.3 数据分析 

运用 Excel 2010、DPS进行数据分析；采用最
小显著性差异法(LSD)进行多重比较。 

2 结果与分析 

2.1 氮肥运筹对杂交籼稻品种产量及构成因素的

影响 

由表 2可知，氮肥运筹和品种间差异对产量及
其构成因素(总颖花数除外)均存在显著或极显著的 

表 2 氮肥运筹处理下 2 种杂交籼稻品种的产量及构成因素 
Table 2 Yield and components of two indica hybrid rice varieties under various nitrogen management treatments 

品种 处理 有效穗/ 
(×104·hm–2) 

每穗粒数 总颖花数/ 
(×106·hm–2) 

结实率/% 千粒质量/g 稻谷产量/ 
(kg·hm–2) 

广优 847 N0 173.2d 170.3d 294.9e 86.86b 28.14e 6955.4e 
 N1 182.0c 196.1c 356.8cd 89.38a 30.12cd 9199.4d 
 N2 177.0cd 196.5bc 347.9d 85.09c 32.90a 9599.7c 
 N3 177.3cd 216.9a 384.7b 89.19a 29.15d 9981.5b 
 N4 190.2ab 190.7c 362.7c 90.02a 30.28c 9273.9d 
 N5 194.2a 206.1b 400.2a 87.59b 31.29b 10 288.4a 
 N6 183.0bc 224.3a 410.5a 83.15d 30.22c 9897.7bc 

               平均 182.4 200.1 365.4 87.33 30.30 9313.7 

F优 498 N0 169.0e 172.7e 291.8d 84.95d 32.63ab 8090.2e 
 N1 199.3b 183.0d 364.7bc 86.29c 31.40c 9758.0cd 
 N2 200.7b 186.7cd 374.6b 85.55cd 31.75bc 10 002.1bc 
 N3 179.0d 202.1ab 361.7c 81.88e 32.89a 9664.9d 
 N4 210.0a 187.2cd 393.2a 88.75b 31.26c 10 124.3b 
 N5 207.0ab 193.0bc 399.6a 90.09a 32.42ab 11 668.6a 
 N6 189.2c 207.2a 392.0a 82.84e 31.16c 9925.6bcd

               平均 193.5 190.3 368.2 85.80 31.93 9708.2 

 F  C 14.31** 10.65** 0.25 4.38* 11.50** 7.15* 
 N 7.87** 13.51** 23.33** 4.56* 4.23* 23.74**
 C×N 1.75 0.75 1.87 0.87 2.23 1.38 

同一品种同列数据后不同字母示在 5%水平上差异显著。C 示品种；N 示氮肥运筹；C×N 示品种与氮肥互作。“*”“**”分别表示在

0.05和 0.01水平上差异显著。  
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影响，产量受氮肥运筹的影响较大；2 个品种的产
量均以N5处理(氮肥后移量占总施氮量的40%)的最
高。在总施氮量 150 kg/hm2下，N6处理中，2个品
种的产量均显著降低。施氮量为 120 kg/hm2时，广

优 847的产量以 N3处理的最高，F优 498的产量以
N2处理的最高。 
由表 2还可以看出，每穗粒数、总颖花数、结

实率受氮肥运筹的影响较大，但有效穗及千粒质量

则受品种的影响较大，表明氮肥运筹可调控不同品

种的产量构成因子，达到增产的目的。高产品种 F
优 498的有效穗、总颖花数、千粒质量均值高于优
质食味品种广优 847的，而每穗粒数、结实率则低
于广优 847的。各氮肥运筹处理下，广优 847的有
效穗在 N5处理下最高；F优 498的有效穗在 N4处

理下最高，每穗粒数均以 N6 处理的最高，说明氮

肥后移量达总施氮量的 60%时，能显著提高每穗粒
数，补偿有效穗的不足。施氮量 150 kg/hm2下的氮

肥运筹处理(N5、N6)总颖花数均显著高于施氮量 120 
kg/hm2下的各氮肥运筹处理(N1、N2、N3)；在总施
氮量 150 kg/hm2下，氮肥后移量过大均会导致各品

种结实率显著下降。 

2.2 氮肥运筹对杂交籼稻品种干物质积累的影响 

由表 3可以看出，氮肥运筹对抽穗期及成熟期
各营养器官干物质积累量的影响达显著或极显著

水平；品种对抽穗期茎鞘、叶的干物质积累量及对

成熟期叶的干物质积累量的影响达极显著水平，对

成熟期穗的干物质积累量的影响达显著水平；氮肥

运筹和品种互作对抽穗期及成熟期穗的干物质积

累量存在极显著效应。除抽穗期穗部干物质累积

外，高产品种 F优 498各营养器官干物质累积量均
高于优质食味品种广优 847的。从不同的氮肥运筹
来看，N5处理下，抽穗及成熟期各器官的干物质积

累量均较高，表明施氮量 150 kg/hm2下，氮肥后移

量达总施氮量的 40%时能促进干物质的积累。 

表 3 氮肥运筹处理 2 个杂交籼稻品种的干物质积累量 
　      Table 3 Dry matter accumulation of two indica hybrid rice cultivars treated with nitrogen fertilizer             t/hm2 

品种 抽穗期干物质积累量 成熟期干物质积累量 
处理 

茎鞘 叶 穗 茎鞘 叶 穗 

广优 847 N0 3.65b 1.53d 0.85d 4.81c 1.42e 6.16e 

 N1 4.12ab 2.39c 1.22c 4.91b 1.88cd 8.21d 

 N2 4.40ab 2.34c 1.30bc 5.01b 1.70d 8.33cd 

 N3 4.43ab 2.41bc 1.14c 5.01b 2.18b 8.55bc 

 N4 4.42ab 2.67ab 1.23c 5.12b 1.93c 8.45cd 

 N5 4.73a 2.73a 1.60a 5.90a 2.45a 9.38a 

 N6 4.03ab 2.28c 1.53ab 5.30b 2.02bc 8.82b 

                   平均 4.25 2.33 1.27 5.15 1.94 8.27 

F优 498 N0 4.66b 1.66c 0.91d 5.01ab 1.88d 7.33e 

 N1 4.56b 2.54b 1.02cd 5.03ab 2.63b 8.45cd 

 N2 4.73b 2.49b 1.19bcd 5.28ab 3.05a 8.70b 

 N3 5.44a 2.72ab 1.34bc 4.87b 2.20c 8.33d 

 N4 5.43a 2.91a 1.52ab 5.16ab 2.40bc 9.33a 

 N5 5.49a 2.95a 1.86a 5.69ab 3.15a 9.41a 

 N6 4.91b 2.60b 1.42bc 5.82a 2.98a 8.65bc 

                   平均 5.03 2.55 1.18 5.27 2.61 8.60 

 F   C 26.59** 12.23** 0.91 0.89 258.37** 6.13* 
 N 3.09* 24.73** 10.48** 3.62* 42.16** 21.14** 
 C×N 0.56 0.26 3.81** 1.50 12.64** 4.11** 

同一品种同列数据后不同字母示在 5%水平上差异显著。C 示品种；N 示氮肥运筹；C×N 示品种与氮肥互作。“*”“**”分别表示在

0.05和 0.01水平上差异显著。 
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2.3 氮肥运筹对稻米品质的影响 

2.3.1 对加工品质和外观品质的影响 

由表 4可见，氮肥运筹和品种对稻米加工品质
及外观品质各指标均存在显著或极显著的影响。品

种对精米率、整精米率、长宽比、垩白度和垩白粒

率方面的影响显著大于氮肥运筹的调控效应。除长

宽比和垩白度外，广优 847加工和外观品质均不同
程度优于 F优 498。与 N0相比，施氮处理显著提高

了各品种的糙米率及整精米率，广优 847糙米率提
高了 0.64%~3.59%，整精米率提高了 2.69%~6.40%，

且均以 N5处理的整体优势明显；F优 498糙米率提
高了 0.14%~1.78%，整精米率提高了 0.72%~5.31%，
以 N3和 N6处理的优势明显，且 2个处理间差异不
显著。从稻米外观品质来看，施氮处理明显降低了

2 个品种的垩白度与垩白粒率，广优 847 垩白度下
降了 18.61%~34.48%，垩白粒率下降了 0.75%~ 
10.04%；F优 498各氮肥处理间垩白度差异不明显，
垩白粒率下降了 20.87%~36.27%。表明适宜的氮肥
运筹可进一步提升稻米的加工品质及外观品质，且

不同的品种对氮肥运筹的响应存在差异。 

表 4 氮肥运筹处理 2 种杂交籼稻的加工品质及外观品质 
Table 4 The processing quality and appearance quality of two indica hybrid rice treated with nitrogen fertilizer 

加工品质 外观品质 
品种 处理 

糙米率/% 精米率/% 整精米率/% 长宽比 垩白度/% 垩白粒率/%

广优 847 N0 80.28f 67.67cd 62.06b 2.77a 18.59a 28.19a 

 N1 81.14d 68.74abc 65.24a 2.70b 13.13cd 25.36c 

 N2 80.79e 68.16bcd 64.13ab 2.74ab 15.13b 26.97abc 

 N3 81.62b 69.60a 66.03a 2.71ab 12.80cd 27.98ab 

 N4 80.86e 67.57d 64.61a 2.73ab 14.10bc 25.43c 

 N5 83.16a 69.23ab 65.95a 2.70b 13.57cd 25.82bc 

 N6 81.40c 68.09cd 63.73ab 2.77a 12.18d 26.02abc 

                  平均 81.35 68.44 64.54 2.73 14.21 26.54 

F优 498 N0 80.50c 66.52bc 59.65b 2.89ab 10.87 52.86a 

 N1 80.61c 64.85d 60.18b 2.87b 9.68 37.77c 

 N2 81.52b 66.77b 61.52ab 2.89ab 10.11 41.83cd 

 N3 81.66ab 66.96ab 62.82a 2.90ab 10.77 36.94d 

 N4 81.34b 65.63cd 61.68ab 2.88b 9.88 39.49b 

 N5 81.46b 66.19bc 60.08b 2.90ab 10.81 38.58bc 

 N6 81.93a 67.93a 62.52a 2.92a 9.84 33.69bc 

                  平均 81.29 66.41 61.21 2.89 10.28 40.17 

 F  C 6.91* 114.26** 77.77** 347.07** 300.43** 704.67** 

 N 47.76** 6.19** 2.72* 2.93* 13.89** 19.51** 

 C×N 12.41** 6.27** 4.30** 1.35 13.22** 22.65** 

同一品种同列数据后不同字母示在 5%水平上差异显著。C 示品种；N 示氮肥运筹；C×N 示品种与氮肥互作。“*”“**”分别表示在

0.05和 0.01水平上差异显著。  

2.3.2 对稻米淀粉 RVA 谱特征值的影响 

由表 5可知，除峰值黏度外，氮肥运筹和品种
间互作显著或极显著影响 RVA谱特征值，其中对回
复值的影响最大，其后依次是对糊化温度和冷胶黏

度的影响，对峰值黏度的影响最小。品种对峰值黏

度、冷胶黏度、崩解值、回复值及糊化温度方面的

影响程度高于氮肥运筹的调控效应。与 N0 相比，

施氮处理使峰值黏度、热浆黏度、冷胶黏度、崩解

值和回复值均下降，其中 N3、N6处理的峰值黏度、

热浆黏度、冷胶黏度、崩解值下降得比较明显，但

并不以 N5处理的最高。可见，施氮量 150 kg/hm2

下，氮肥后移量达总施氮量 40%的氮肥运筹方式(N5

处理)未能使 2个杂交籼稻品种的 RVA 谱各项特征
值同时达到最优。 
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表 5 氮肥运筹处理 2 个杂交籼稻的淀粉 RVA 谱特征值 
Table 5 Characteristic values of starch RVA spectrum of two indica hybrid rice treated with nitrogen fertilizer 

品种 处理 峰值黏度/ 
RVU 

热浆黏度/ 
RVU 

冷胶黏度/ 
RVU 

崩解值/ 
RVU 

回复值/ 
RVU 

糊化温度/℃

广优 847 N0 312.92a 181.81a 301.81a 156.67a 120.00a 73.65b 
 N1 286.03bc 156.25b 246.25b 139.92b 87.78bc 77.75a 
 N2 280.58bc 150.58bc 238.22bc 135.44bc 87.64bc 73.80b 
 N3 275.58bc 148.86bc 236.64bc 131.72bc 90.19b 74.12b 
 N4 290.06b 148.80bc 236.11bc 108.25d 90.00b 74.12b 
 N5 278.00bc 141.53c 231.20c 129.19bc 87.31bc 73.87b 
 N6 268.14c 141.00c 226.92c 126.61c 85.39c 74.42b 

               平均 284.47 152.69 245.31 132.54 92.62 74.53 

F优 498 N0 289.64a 191.31a 307.75a 140.03a 126.53a 77.82a 
 N1 278.47b 182.64ab 292.25b 104.61b 88.53c 77.60a 
 N2 271.22bc 179.33ab 282.25c 113.92b 122.33ab 77.85a 
 N3 263.75cd 165.92bc 266.44d 103.64b 118.53b 77.57a 
 N4 272.58b 152.39cd 255.83e 94.97b 120.95ab 74.15b 
 N5 258.97d 145.22d 242.22f 104.86b 119.33b 77.88a 
 N6 248.28e 135.11d 231.64g 101.97b 121.78ab 77.85a 

              平均 268.99 164.60 268.34 107.67 116.85 77.25 

 F  C 34.16** 17.32** 116.58** 154.58** 831.35** 234.42** 
 N 15.14** 19.42** 78.72** 34.03** 72.59** 19.28** 
 C×N 0.71 2.87* 9.66** 4.16** 53.23** 16.70** 

同一品种同列数据后不同字母示在 5%水平上差异显著。C 示品种；N 示氮肥运筹；C×N 示品种与氮肥互作。“*”“**”分别表示在

0.05和 0.01水平上差异显著。  

2.3.3 对稻米食味品质的影响 

由表 6 可知，2 个品种在食味值间存在显著差
异，且氮肥运筹对 2个杂交籼稻品种蒸煮食味品质
的影响较大，对外观、口感、食味值、硬度指标的

调控达极显著水平。施氮处理使稻米的外观、口感、

食味值下降；各氮肥运筹下，N5处理的外观、口感、

硬度和食味值等食味品质均较优。表明适宜的氮肥

运筹管理能改善 2个杂交籼稻品种的食味品质。 

表 6 氮肥运筹处理 2 个杂交籼稻品种的蒸煮食味品质 
Table 6 The cooking and eating quality of two indica hybrid rice varieties treated with nitrogen fertilizer 

品种 处理 外观 口感 食味值 硬度 弹性 平衡 

广优 847 N0 8.63a 7.97a 87.33a 4.69a 0.05c 0.88a 
 N1 8.07bcd 7.47ab 83.67bc 2.75c 0.18ab 0.85b 
 N2 7.90cd 7.00b 81.67c 2.69c 0.21a 0.86ab 
 N3 8.27abc 7.20b 83.00bc 2.93c 0.16b 0.86ab 
 N4 7.73d 7.27b 81.67c 4.08b 0.05c 0.88ab 
 N5 8.43ab 7.50ab 84.67ab 4.32ab 0.05c 0.88ab 
 N6 7.90cd 7.13b 81.00c 4.28ab 0.05c 0.86ab 

              平均 8.13 7.36 83.29 3.68 0.11 0.87 

F优 498 N0 9.07a 8.47a 88.00a 4.79a 0.05b 0.88a 
 N1 7.53c 7.20b 84.33b 2.45d 0.20a 0.85bc 
 N2 8.00bc 6.30d 78.00c 2.96cd 0.17a 0.81d 
 N3 8.07bc 6.40cd 78.00c 2.69cd 0.17a 0.83cd 
 N4 7.57c 6.60bcd 80.33c 4.20b 0.05b 0.86ab 
 N5 8.40b 7.20b 84.53ab 4.50ab 0.03b 0.87ab 
 N6 7.70c 7.00bc 79.32c 3.09c 0.20a 0.88ab 

              平均 8.06 7.02 81.81 3.53 0.12 0.85 

 F  C 0.23 3.72 5.10* 0.50 0.46 1.44 
 N 23.89** 14.06** 13.54** 8.93** 5.17* 2.19 
 C×N 2.29* 2.60* 1.85* 4.75** 9.84** 2.62* 

同一品种同列数据后不同字母示在 5%水平上差异显著。C 示品种；N 示氮肥运筹；C×N 示品种与氮肥互作。“*”“**”分别表示在

0.05和 0.01水平上差异显著。  
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3 结论与讨论 

优质丰产类水稻品种具有较高的有效穗数和

每穗实粒数，而氮高效水稻品种能促进各营养器官

光合同化物及氮素的累积，进而提高产量[5]。本研

究结果表明，在总施氮量 150 kg /hm2条件下，基肥、

蘖肥、穗肥的施用比例为 3∶3∶4时，有效穗数和
群体颖花量增加，有利于获得高产。水稻产量的高

低与其干物质积累密切相关[17–18]，适宜穗肥运筹可

构建良好群体质量，并增加花后物质积累量，从而

有助于产量提高。本研究中，除抽穗期穗部干物质

累积外，高产品种 F优 498各营养器官干物质累积
量均高于优质食味品种广优 847的，且在总施氮量
150 kg /hm2的条件下，各氮肥运筹处理的干物质累

积量呈增加趋势，且氮肥后移占总施氮量的 40%
时，籼稻品种抽穗至成熟期群体干物质的累积增

加，为进一步实现超高产、优质提供有利保障。 
品种遗传特性和栽培措施共同影响稻米品质，

合理的氮肥运筹能够调控稻米品质[19–21]。本研究结

果表明，品种对精米率、整精米率、垩白度和垩白

粒率方面的影响程度显著高于氮肥运筹的调控效

应；不同氮肥运筹下，随氮素穗肥占总施氮量比例

的提高，杂交籼稻品种的糙米率及整精米率也显著

提高，这与前人[22–24]的研究结果基本一致。杂交籼

稻品种加工品质的提升，可能是因为稻米蛋白质含

量的增加提高了其自身抗碾磨的能力[25]。本试验结

果表明，随后期施用穗肥比例的增加，2 个杂交籼
稻品种垩白度、垩白粒率均呈下降的趋势；因此，

在筛选优质品种的基础上，配套合理的氮肥运筹有

利于改善杂交籼稻品种的加工品质和外观品质。 
淀粉 RVA 谱特征值与稻米蒸煮食味品质有着

密切的关系，可以作为评价稻米蒸煮食味品质优劣

的重要指标。本研究结果表明，各氮肥运筹处理下，

2个杂交籼稻品种峰值黏度、热浆黏度、冷胶黏度、
崩解值、回复值均呈下降的趋势，这与前人研究结

果[14–16]基本一致。本研究中，最优提质增产氮肥运

筹(基肥、蘖肥、穗肥的施用比例为 3∶3∶4)处理下，
2个杂交籼稻品种淀粉RVA谱各特征值并不是表现
均优，说明氮肥运筹对稻米淀粉 RVA 谱各特征值
的影响存在一定的差异。蒸煮食味品质能够体现稻

米的商品价值。本试验结果发现，施氮处理降低了

杂交籼稻品种的外观、口感、食味值，基肥、蘖肥、

穗肥施用比例为 3∶3∶4时，其蒸煮食味品质相对
表现较优，且食味值均显著高于同一施氮水平下的

各处理。 
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