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四川野生百合不同部位多酚与抗氧化活性的相关性 

张瑞军，张萍，雅蓉，葛蓓蕾，王云霞，靳磊*  

(宁夏大学农学院，宁夏 银川 750021) 

摘 要：以四川省 9个采集地的野生百合为材料，测定百合鳞茎、茎秆、叶片和花的多酚、总黄酮、总黄烷醇、

花色苷含量，采用清除 DPPH自由基能力、铜离子还原能力、金属离子螯合能力、抑制脂质过氧化物活性评价野

生百合的抗氧化活性。结果表明：野生百合鳞茎、茎秆、花和叶片中多酚平均含量分别为 3.64、5.96、11.40、13.47 

mg/g，各器官间差异显著(P<0.05)；叶片的抗氧化活性最强，鳞茎最弱，器官间差异显著(P<0.05)；多酚类物质含

量与 DPPH自由基清除力、铜离子还原能力、金属螯合能力呈极显著(P<0.01)正相关，相关系数达到 0.57~0.99。

雅安市泸定县兴隆乡宝兴百合叶片(综合隶属值排序第 1)多酚含量和抗氧化活性最高，鳞茎的最低。 
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Abstract: The contents of polyphenols, total flavonoids, total flavanols and anthocyanins in bulbs, stems, leaves and flowers 
of wild lilies collected from nine sites in Sichuan Province were determined. The antioxidant activity was evaluated by 
DPPH radical scavenging, copper ion reduction ability, metal ion chelating ability and inhibition of lipid peroxide activity. 
The results showed that the average contents of polyphenols in bulb, stem, flower and leaf of wild lily were 3.64, 5.96, 11.40 
and 13.47 mg/g, respectively, and there were significant differences in the contents of polyphenols among different organs 
(P<0.05); the antioxidant activity of polyphenols in leaf was the strongest, and in bulb the lowest, and the antioxidant activity 
of polyphenols in different organs was significantly different(P<0.05). Correlation analysis between polyphenol content and 
antioxidant activity in different organs of lily showed that polyphenol content was significantly positively correlated with 
DPPH radical scavenging ability, copper ion reduction ability and metal chelating ability(P<0.01), and the correlation 
coefficient was 0.57-0.99. The results showed that the polyphenol content and antioxidant activity of leaves(ranking first in 
comprehensive membership value) of Baoxing lily in Xinglong Township of Luding county of Ya’an city were the highest, 
while the bulb(ranking last in comprehensive membership value) of Baoxing lily in Xinglong Township of Luding county of 
Ya’an city was the lowest. 

Keywords: wild Lilium; organs; polyphenol; antioxidant activity; Sichuan 

 

                                                  
收稿日期：2019–08–13         修回日期：2020–12–01 
基金项目：教育部春晖计划项目(2017) 
作者简介：张瑞军(1993—)，男，宁夏石嘴山人，硕士研究生，主要从事蔬菜生理与生态研究，1249913432@qq.com；*通信作者，靳磊，

博士，副教授，主要从事园艺植物种质资源评价及利用研究，jinleinxu@163.com 



 
 

192             湖南农业大学学报(自然科学版)   http://xb.hunau.edu.cn          2021年 4月 

 

百合(Lilium spp.)是多年生球根草木花卉。已有
调查表明，四川是中国野生百合的集中分布区之

一，已发现的百合超过 25种和 7个变种[1–2]。百合

鳞茎和花中富含生物碱、皂苷、多糖和多酚等功能

型次生代谢物，具有抗氧化、抗癌症、预防心血管

疾病等多种功能[3]。 
目前针对百合的研究主要集中在百合鳞茎和

花的多酚类物质组分和抗氧化活性上[4–5]。靳磊等[6]

对不同百合鳞茎中多酚类物质、11种单体酚的含量
及抗氧化活性进行分析，结果显示，除对羟自由基

的清除力外，各酚类物质总量与不同抗氧化指标之

间呈显著正相关；闫林茂等[7]研究了不同种类百合

花瓣的酚类物质及抗氧化活性，发现不同种类百合

花瓣均适合作天然抗氧化材料。笔者采集四川省雅

安市和阿坝州 5种野生百合的鳞茎、叶片、茎秆和
花，测定百合不同器官中多酚类物质的含量，比较

各器官提取物对 DPPH清除自由基能力、铜离子还
原能力、金属螯合能力和抑制脂质过氧化能力的差

异，以期为科学合理利用野生百合的抗氧化保健功

能提供参考。 

1 材料与方法 

1.1 材料 

2017 年 6—7 月，在四川雅安市泸定县、宝兴
县和阿坝州小金县采集 9种野生百合：川百合 3种
(L1、L2、L3分别为雅安市泸定县兴隆乡、雅安市
宝兴县硗碛乡、阿坝州小金县日尔乡川百合)；宝兴
百合 2种(L4、L5分别为阿坝州小金县日尔乡宝兴
百合、雅安市泸定县兴隆乡宝兴百合)；通江百合 2
种(L6、L7 分别为雅安市宝兴县城关镇通江百合、
雅安市宝兴县盐井乡通江百合)；尖被百合(L8为雅
安市宝兴县夹金山尖被百合)和淡黄花百合(L9为雅
安市泸定县兴隆乡淡黄花百合)各 1种。 

1.2 方法 

将百合鳞茎、茎秆、花、叶片分别洗净，自然

阴干，粉碎后过孔径 0.25 mm筛。 
参照文献[8]方法，提取百合各器官多酚类物

质。称取百合不同器官干粉 10.0 g于三角瓶中，加
入 200 mL体积分数为 60%的酸化甲醇(甲醇与盐酸
体积比为 100∶0.1)，在 50 ℃超声波提取器中提取
20 min，随后在 4 ℃下离心 15 min(10 000 r/min)，

收集上清液；向沉淀中继续加入 100 mL酸化甲醇，
重复提取 2次；合并上清液并减压浓缩，定容至 50 
mL，置于–40 ℃超低温冰箱中保存。 

百合各器官总酚含量采用福林–肖卡试剂法[9]

测定；总类黄酮含量采用 NaNO2–AlCl3 法[10]测定；

总黄烷醇含量采用香草醛比色法[11]测定；花色苷含

量采用 pH示差法[12]测定。 
参照 BRAND–WILLIAMS 等[13]的方法测定百

合各器官提取物 DPPH自由基清除力；参照 APAK
等[14]的方法测定铜离子还原能力；参照 DINIS等[15]

方法测定金属离子螯合能力；参照 TSUDA等[16]的

方法测定抑制脂质过氧化物活性。 

1.3 数据统计分析 

采用 Excel 2016处理数据，利用 SPSS 20.0进
行方差分析和均值比较，LSD法检验。 
参考王贤等[17]方法，以不同种类(产地)百合不

同器官中总酚、总类黄酮、总黄烷醇和花色苷含量，

以及 DPPH自由基清除力、铜离子还原能力、金属
离子螯合能力、抵制脂质过氧化物活性为指标，利

用隶属函数值综合评价野生百合各器官多酚类物

质的抗氧化特性。 

2 结果与分析 

2.1 四川野生百合不同器官中多酚类物质含量 

四川野生百合不同器官多酚类含量的测定结

果列于表 1。野生百合鳞茎中多酚含量平均为 3.64 
mg/g，茎秆中的平均为 5.96 mg/g，叶片中的平均为
13.47 mg/g，花中的平均为 11.40 mg/g，叶片多酚含
量分别是鳞茎、茎秆、花的 3.7倍、2.2倍、1.2倍，
各器官间的差异显著。雅安市泸定县兴隆乡川百合

(L1)叶片多酚类物质含量是阿坝州小金县日尔乡川
百合(L3)的 6 倍。这表明不同地理位置和气候环境
的野生百合不同器官多酚含量有差异。 
野生百合鳞茎中黄酮含量平均为 0.91 mg/g，茎

秆中平均为 1.97 mg/g，叶片中平均为 7.77 mg/g，
花中平均为 4.31 mg/g，叶片的黄酮含量是鳞茎、茎
秆、花中的 8.5 倍、4.3倍、1.8倍，器官间差异显
著。雅安市泸定县兴隆乡川百合(L1)和宝兴百合(L5)
叶片黄酮含量是鳞茎的 21 倍，这表明黄酮在野生
百合不同器官中的含量分布极不平衡。 
野生百合鳞茎中黄烷醇含量平均为 0.33 mg/g，
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茎秆中平均为 1.34 mg/g，叶片中平均为 1.64 mg/g，
花中平均为 2.24 mg/g，器官间差异显著，花中黄烷
醇含量分别是鳞茎、茎秆、叶片的 6.8倍、1.7倍、
1.4倍。由此推断，百合花中苦味感较重。 

野生百合鳞茎中花色苷含量平均为 2.69 mg/g，

茎秆中平均为 4.3 mg/g，叶片中平均为 15.12 mg/g，
花中平均为 16.02 mg/g，花中花色苷含量分别是鳞
茎、茎秆、叶片中的 7.1倍、3.7倍、1.1倍，器官
间差异显著。 

表 1 四川野生百合各器官的多酚类含量 
Table 1 Polyphenols content in various organs of wild Lilium in Sichuan                     mg/g 

多酚含量 黄酮含量 
材料 

鳞茎 茎秆 叶片 花 鳞茎 茎秆 叶片 花 

L1 (2.22±0.05)gh (3.46±0.33)e (23.84±0.23)a (12.00±1.22)b (0.65±0.04)e (0.93±0.02)b (13.41±0.08)a (4.34±0.33)c

L2 (2.80±0.10)ef (5.95±0.22)bc (7.19±0.05)e (7.76±0.55)e (0.75±0.03)de (1.78±0.08)ab (5.22±0.27)e (4.10±0.02)c

L3 (2.13±0.06)h (5.57±0.15)cd (3.99±0.2)1f (10.63±0.28)c (0.70±0.01)def (1.66±0.05)b (4.76±0.17)ef (5.04±0.20)b

L4 (6.62± 0.21)a (5.20±0.02)d (19.15±1.91)b (9.45±0.16)d (1.58±0.01)a (1.63±0.03)b (8.81±0.45)b (2.73±0.02)d

L5 (3.06±0.27)e (6.43±0.49)b (22.55±1.98)a (15.07±0.55)a (0.63±0.01)f (2.65±0.11)a (13.42±0.57)a (5.45±0.26)b

L6 (2.56±0.13)fg (5.58±0.09)cd (10.51±0.13)d (15.41±0.06)a (0.62±0.01)f (1.86±0.01)ab (5.38±0.03)e (5.89±0.09)a

L7 (5.86±0.37)b (5.89±0.02)c (12.05±0.06)d (7.52±0.06)e (1.41±0.02)b (1.80±0.01)ab (6.98±0.03)d (1.69±0.01)e

L8 (3.49±0.02)d (8.04±0.04)a (14.33±0.06)c (15.84±0.51)a (1.02±0.02)d (2.72±0.03)ab (7.69±0.04)c (5.35±0.03)b

L9 (4.04±0.06)c (7.56±0.25)a (7.61±0.10)e (8.93±0.07)d (0.79±0.13)d (2.70±0.06)a (4.28±0.57)f (4.17±0.36)c
 

黄烷醇含量 花色苷含量 
材料 

鳞茎 茎秆 叶片 花 鳞茎 茎秆 叶片 花 

L1 (0.14±0.01)d (3.04±0.12)b (0.83±0.09)f (0.78±0.00)f (1.33±0.26)g (2.21±0.18)f (13.49±0.65)d (17.77±1.23)c

L2 (0.09±0.00)ef (0.46±0.05)ef (1.90±0.05)d (3.58±0.67)c (2.68±0.09)c (4.04±0.11)cd (14.14±0.31)cd (24.66±0.57)b

L3 (0.13±0.00)de (0.67±0.05)de (0.58±0.37)f (4.84±0.39)b (1.98±0.06)ef (6.30±0.09)ab (16.66±0.15)ab (26.33±0.69)a

L4 (0.25±0.00)c (3.42±0.34)a (0.55±0.00)f (0.05±0.01)g (4.26±0.26)a (2.63±0.12)f (14.57±0.48)bcd (14.17±0.73)d

L5 (0.04±0.01)f (0.43±0.01)ef (2.96±0.07)b (2.42±0.02)d (1.63±0.06)fg (3.53±0.15)de (18.36±1.86)a (12.07±0.14)e

L6 (0.69±0.04)b (2.22±0.19)c (0.83±0.06)f (1.57±0.05)e (2.23±0.29)de (5.73±0.73)b (13.29±1.26)d (8.73±0.76)f

L7 (0.81±0.06)a (0.27±0.02)f (3.33±0.04)a (0.66±0.04)f (3.26±0.23)b (2.86±0.20)ef (16.17±0.57)bc (12.18±0.52)e

L8 (0.71±0.01)b (0.83±0.05)d (2.41±0.12)c (0.75±0.02)f (4.20±0.17)a (4.61±0.10)c (15.96±0.39)bc (10.72±0.67)e

L9 (0.14±0.01)de (0.68±0.05)de (1.34±0.06)e (5.47±0.36)a (2.64±0.14)cd (6.75±0.56)a (13.41±1.35)d (17.52±0.59)c

同列不同字母表示材料间差异显著(P<0.05)。  

2.2 四川野生百合不同器官中多酚类物质的抗氧

化活性 

四川野生百合不同器官中多酚类物质的抗氧

化活性的测定结果列于表 2。野生百合鳞茎 DPPH
自由基清除力平均为 12.88 μmol/g, 茎秆的平均为
15.60 μmol/g，叶片的平均为 21.82 μmol/g，花的平
均为 20.14 μmol/g，叶片 DPPH自由基清除力分别
是鳞茎、茎秆、花的 1.7倍、1.4倍、1.1倍。雅安
市泸定县兴隆乡川百合的叶片DPPH清除力表现最
强，显著高于鳞茎的。 
野生百合鳞茎铜离子还原能力平均为 1.45 

μmol/g，茎秆的平均为 2.49 μmol/g，叶片的平均为
6.18 μmol/g，花的平均为 4.66 μmol/g，叶片的铜离 

 

子还原能力分别是鳞茎、茎秆、花的 4.3倍、2.5倍、
1.3倍，器官间差异显著。 

野生百合叶片和花的金属螯合能力显著高于鳞

茎和茎秆的，鳞茎和茎秆中金属螯合能力最大不超过

75%，而叶片中平均为 89.69%，花平均为 80.89%，可

以看出叶片金属螯合能力最强，茎秆和鳞茎的较弱。 

野生百合鳞茎抑制脂质过氧化能力平均为

85.47%，茎秆的平均为 88.15%，叶片平均为 87.29%，

花平均为 88.36%，各器官间差异不显著。 

野生百合鳞茎、茎秆、叶片和花的多酚提取物

均具有一定的抗氧化能力，强弱表现依次为叶片、

花、茎秆、鳞茎，与多酚类物质在不同器官间的分

布具有一致性。 
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表 2 四川野生百合各器官提取物的抗氧化能力 
Table 2 Antioxidant capacity of extracts from various organs of wild Lilium in Sichuan 

DPPH清除力/(μmol·g–1) 铜离子还原能力/(μmol·g–1) 
材料 

鳞茎 茎秆 叶片 花 鳞茎 茎秆 叶片 花 

L1 (12.61±0.63)de (14.04±0.12)de (28.33±0.03)a (18.32±0.08)bc (0.87±0.05)g (1.39±0.08)e (10.26±0.57)a (4.10±0.04)de

L2 (12.21±0.38)de (15.33±0.78)c (15.20±0.71)e (14.84±0.07)d (1.14±0.02)e (2.37±0.20)cd (3.48±0.02)f (3.39±0.01)f

L3 (10.36±0.08)f (13.51±0.53)e (11.98±0.13)f (20.35±0.79)b (0.98±0.04)f (2.15±0.04)d (2.43±0.08)g (4.89±0.28)c

L4 (16.11±0.42)a (14.54±0.08)cd (27.59±0.52)a (19.58±1.29)b (2.83±0.04)a (2.28±0.02)cd (8.44±0.04)b (3.66±0.03)ef

L5 (10.73±0.43)f (18.20±0.22)a (28.08±0.04)a (26.11±1.64)a (1.18±0.03)de (3.00±0.20)b (9.72±0.27)a (5.75±0.12)b

L6 (11.99±0.08)e (14.51±0.20)cd (18.47±0.05)c (25.48±0.52)a (1.03±0.04)f (2.21±0.01)cd (4.33±0.16)e (6.61±0.43)a

L7 (14.87±0.07)b (15.20±0.06)c (22.89±0.70)b (13.96±0.23)d (2.11±0.11)b (2.41±0.08)c (5.57±0.15)d (2.76±0.05)g

L8 (13.01±0.13)d (18.00±0.11)a (27.79±0.05)a (25.18±1.78)a (1.25±0.02)d (3.34±0.01)a (7.70±0.56)c (6.63±0.26)a

L9 (13.99±0.60)c (17.03±0.78)b (16.07±0.16)d (17.40±0.08)c (1.63±0.04)c (3.25±0.06)a (3.69±0.15)f (4.16±0.22)d
 

金属螯合能力/% 抑制脂质过氧化能力/% 
材料 

鳞茎 茎秆 叶片 花 鳞茎 茎秆 叶片 花 

L1 (69.19±3.65)a (44.90±0.43)d (95.77±1.08)a (86.17±0.80)bc(84.43±5.25)a (88.56±1.08)ab (88.62±1.69)abc (86.50±0.68)c

L2 (68.92±2.33)a (72.00±4.50)ab (89.93±1.61)ab(90.40±1.70)b (85.82±0.24)a (87.00±0.59)bc (86.44±0.72)bcd (90.08±0.59)a

L3 (71.47±2.98)a (74.02±2.51)a (92.55±1.34)a (96.51±0.92)a (87.31±0.90)a (90.67±0.12)a (90.67±0.38)a (89.08±0.24)ab

L4 (68.38±3.65)a (57.58±2.16)c (83.50±3.84)b (65.51±0.60)e (89.30±0.68)a (87.81±1.60)abc(86.59±0.68)abcd (88.40±1.78)abc

L5 (50.19±3.22)b (45.56±4.94)d (88.79±1.16)ab(72.27±3.55)d (76.48±0.12)b (89.15±1.78)ab (87.69±2.22)abcd (88.21±1.78)abc

L6 (69.13±0.42)a (56.65±1.11)c (82.89±2.71)b (85.09±5.33)bc(85.79±1.51)a (89.14±0.20)ab (89.14±0.20)ab (89.67±0.16)ab

L7 (56.31±1.97)b (59.32±2.53)c (84.57±3.66)b (58.39±0.28)f (87.37±0.59)a (89.14±0.08)ab (84.20±2.56)d (87.53±0.05)bc

L8 (54.96±3.02)b (46.85±0.62)d (93.74±6.73)a (90.01±4.51)b (85.48±1.99)a (87.00±0.33)bc (87.40±0.24)abcd (87.53±0.28)bc

L9 (68.99±3.08)a (66.91±3.75)b (95.44±1.44)a (83.69±0.62)c (87.28±1.65)a (84.89±2.87)c (84.89±3.53)cd (88.28±1.08)abc

同列不同字母表示材料间差异显著(P<0.05)。  

2.3 野生百合多酚类物质含量与抗氧化活性的相

关性 

2.3.1 不同器官多酚含量和抗氧化活性的相关性 

对百合不同器官多酚含量和抗氧化能力进行

相关性分析，结果(表 3)表明，不同器官多酚含量和
DPPH 清除力及铜离子还原能力均呈极显著相关
(P<0.01)，鳞茎、叶片和花相关系数均在 0.9以上；
不同器官多酚含量和金属螯合能力及抑制脂质过

氧化能力均无相关性。 

表 3 百合不同器官多酚含量和抗氧化能力的相关系数 
Table 3 Correlation between polyphenol content and antioxidant 

capacity in different organs of Lilium 

相关系数 
项目 DPPH 

清除力 
铜离子 
还原能力 

金属螯合 
能力 

抑制脂质

过氧化能力

鳞茎多酚含量 0.90** 0.98** –0.21 0.42 

茎秆多酚含量 0.78** 0.97** 0.10 –0.52 

叶片多酚含量 0.93** 0.99** –0.04 0.00 

花多酚含量 0.95** 0.95** 0.27 –0.12 

“**”表示相关性极显著(P<0.01)。  

2.3.2 野生百合多酚含量和抗氧化活性的相关性 

对百合整株多酚含量和抗氧化能力相关性进

行分析，结果(表 4)表明，除黄烷醇外，多酚、黄酮、

花色苷的含量均与 DPPH自由基清除力、铜离子还

原能力和金属螯合能力呈正相关，且达极显著水

平，其中黄酮与 DPPH清除力、铜离子还原能力的

相关系数分别为 0.85、0.95，表明多酚、黄酮、花

色苷均具有较强的抗氧化活性。 

表 4 百合多酚类物质含量与抗氧化活性的相关系数 
Table 4 Correlation between the content of polyphenols and the 

antioxidant activity in wild Lilium 

相关系数 
项目 DPPH 

清除力 
铜离子 
还原能力 

金属螯合 
能力 

抑制脂质

抗氧化能力

多酚含量 0.95** 0.99** 0.57** 0.19 

黄酮含量 0.85** 0.95** 0.69** 0.18 

黄烷醇含量 0.27 0.29 0.32 0.22 

花色苷含量 0.51** 0.61** 0.76** 0.27 

“**”表示相关性极显著(P<0.01)。  
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2.4 百合种类及器官的抗氧化活性的排序比较 

利用隶属函数法分析对野生百合不同器官中

多酚、黄酮、黄烷醇、花色苷含量和 DPPH自由基
清除力、铜离子还原力、金属螯合能力和抑制脂质

过氧化能力，通过对野生百合同一器官多酚类物质

含量和抗氧化活性隶属值求和，对 9 种(产地)野生
百合不同器官多酚含量和抗氧化活性进行排序，结

果(表5)表明，雅安市泸定县兴隆乡宝兴百合(L5)叶
片隶属函数值最高(6.729)，说明其叶片中多酚类物
质含量和抗氧化活性高于其他野生百合，抗氧化能

力最高，而 L5鳞茎隶属函数值最低，仅为 0.211，
其多酚类物质含量和抗氧化活性要低于其他野生

百合中多酚含量及抗氧化活性。 

表 5 供试百合不同器官的各指标的隶属函数值及排序 
Table 5 Membership function values and ranking of various indicators for different organs of different Lilium species 

隶属函数值 
材料 器官 

多酚 黄酮 黄烷醇 花色苷 
DPPH 
清除力 

铜离子 
还原能力

金属螯合

能力 
抑制脂质 
过氧化能力 

综合 
隶属值 

排序

L1 鳞茎 0.004 0.002 0.019 0.000 0.125 0.000 0.471 0.560 1.181 35 
 茎秆 0.062 0.024 0.552 0.035 0.205 0.055 0.000 0.851 1.784 29 
 叶片 1.000 0.998 0.146 0.486 1.000 1.000 0.986 0.855 6.471  2 
 花 0.455 0.290 0.136 0.658 0.443 0.344 0.800 0.706 3.832 12 

L2 鳞茎 0.031 0.010 0.008 0.054 0.103 0.028 0.465 0.658 1.357 32 
 茎秆 0.176 0.090 0.077 0.109 0.277 0.160 0.525 0.741 2.155 25 
 叶片 0.233 0.359 0.343 0.512 0.269 0.278 0.873 0.702 3.569 14 
 花 0.259 0.271 0.653 0.933 0.249 0.269 0.882 0.958 4.474 11 

L3 鳞茎 0.000 0.006 0.016 0.026 0.000 0.012 0.515 0.763 1.338 34 
 茎秆 0.158 0.081 0.116 0.199 0.175 0.136 0.564 0.999 2.428 18 
 叶片 0.086 0.323 0.098 0.613 0.090 0.166 0.923 1.000 3.299 16 
 花 0.391 0.345 0.884 1.000 0.556 0.428 1.000 0.888 5.492  4 

L4 鳞茎 0.207 0.074 0.038 0.117 0.320 0.208 0.455 0.904 2.323 21 
 茎秆 0.141 0.079 0.623 0.052 0.233 0.149 0.246 0.798 2.321 22 
 叶片 0.784 0.639 0.093 0.529 0.959 0.806 0.748 0.713 5.271  5 
 花 0.337 0.164 0.001 0.514 0.513 0.297 0.399 0.840 3.065 17 

L5 鳞茎 0.043 0.000 0.000 0.011 0.021 0.033 0.103 0.000 0.211 36 
 茎秆 0.198 0.158 0.071 0.088 0.436 0.226 0.013 0.893 2.083 26 
 叶片 0.940 1.000 0.538 0.681 0.986 0.943 0.851 0.790 6.729  1 
 花 0.596 0.377 0.439 0.430 0.876 0.520 0.530 0.827 4.595  9 

L6 鳞茎 0.020 0.000 0.119 0.036 0.091 0.016 0.469 0.656 1.407 31 
 茎秆 0.159 0.097 0.402 0.176 0.231 0.143 0.228 0.893 2.329 20 
 叶片 0.386 0.372 0.146 0.478 0.451 0.369 0.736 0.893 3.831 13 
 花 0.612 0.412 0.282 0.296 0.842 0.611 0.779 0.930 4.764  6 

L7 鳞茎 0.172 0.061 0.141 0.077 0.251 0.131 0.221 0.768 1.822 28 
 茎秆 0.173 0.092 0.043 0.061 0.269 0.163 0.279 0.892 1.972 27 
 叶片 0.457 0.497 0.606 0.594 0.697 0.500 0.769 0.544 4.664  7 
 花 0.248 0.084 0.113 0.434 0.200 0.200 0.261 0.778 2.318 23 

L8 鳞茎 0.063 0.031 0.124 0.115 0.148 0.041 0.195 0.634 1.351 33 
 茎秆 0.272 0.164 0.146 0.131 0.425 0.262 0.038 0.741 2.179 24 
 叶片 0.562 0.552 0.437 0.585 0.970 0.728 0.946 0.770 5.550  3 
 花 0.631 0.369 0.131 0.376 0.825 0.614 0.874 0.779 4.599  8 

L9 鳞茎 0.088 0.013 0.017 0.052 0.202 0.080 0.467 0.761 1.680 30 
 茎秆 0.250 0.162 0.118 0.217 0.371 0.253 0.426 0.593 2.390 19 
 叶片 0.252 0.286 0.240 0.483 0.318 0.301 0.979 0.593 3.452 15 
 花 0.313 0.277 1.000 0.648 0.392 0.350 0.752 0.831 4.563 10 

 
考察野生百合各器官，阿坝州小金县日尔乡宝

兴百合(L4)鳞茎的隶属函数值最大(2.323)，雅安市
泸定县兴隆乡宝兴百合(L5)鳞茎的隶属函数值最
小，仅为 0.211；阿坝州小金县日尔乡川百合(L3)、
茎秆隶属函数值最大，为 2.428，雅安市泸定县兴

隆乡川百合(L1)茎秆隶属函数值最小(1.784)；雅安
市泸定县兴隆乡宝兴百合(L5)叶片隶属函数值最
大，高达 6.729，是阿坝州小金县日尔乡的川百合(L3)
叶片隶属函数值的 2.04倍；阿坝州小金县日尔乡川
百合(L3)花隶属函数值高达 5.492，是隶属函数值最
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小的雅安市宝兴县盐井乡通江百合(L7)花的 2.37
倍。表明不同种类(产地)地理位置和环境的野生百
合不同器官的隶属函数值差异较大，说明其多酚含

量和抗氧化活性存在差异；从综合隶属函数值来

看，野生百合不同器官多酚含量和抗氧化活性综合

排序先后依次为叶片、花、茎秆、鳞茎，叶片中多

酚含量和抗氧化活性最高，鳞茎的最低。 
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