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贵州不同油分烟叶化学成分的差异 
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摘 要：分析贵州省烟区 8个县烤烟主栽品种 K326不同油分烟叶中的烟碱、总糖等主要化学成分的含量及其协

调性。结果表明，多油分烟叶比少油分烟叶的烟碱、总氮和蛋白质含量低，总糖和还原糖含量高，施木克值高，

糖碱比较协调；氯离子含量较低，钾氯比较高，多油分烟叶具有更优的物质基础。 
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A study on the variation of chemical substances in flue-cured tobaccos 
with different oil proportions 

WEI Ke-su1, TU Yong-gao1*, SONG Ze-min2, GAO Wei-chang1, CHEN Yi1 

(1.Guizhou Academy of Tobacco Science, Guiyang 550081, China; 2.Guizhou Qiannan Tobacco Company, Duyun, 

Guizhou 558000, China) 
 
Abstract: We have analysed the content and coordination of the main chemical substances such as nicotine, total sugar 
of the tobaccos with different oil states from the main cultivated tobacco variety K326 in eight counties of Guizhou 
province. The result shows as follows: For the carbohydrates and nitrogenous compounds, the contents of nicotine, 
total nitrogen and protein of the high oil tobacco are lower than those of low oil tobacco, but the contents of total sugar 
and reducing sugar of the high oil tobacco are higher than those of low oil tobacco, and their Shmuck value is higher, 
their sugar alkali proportion is more coordinated. It also shows that chloride ion content of the high oil tobacco is low, 
their potassium chloride content is relatively high. In conclusion, the high oil tobacco is of higher-quality material 
basis than the low oil tobacco. 
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烟叶各种化学成分的平衡和协调是其质量的物

质基础，是评价烤烟质量的重要内容[1–2]。一般认为，

水溶性糖、烟碱、总氮含量对烤烟吃味品质都产生

极显著影响。与低档次烟叶相比，优质烟叶还原糖

含量较高，总氮含量较低，烟碱含量适中，K2O 含
量较高，两糖差值小，蛋白质含量较低，糖碱比、

钾氯比、氮碱比都较高[3–5]。优质烟叶必须经过正确

分级、合理加工和科学配置才能成为高品质卷烟的

原料。在现行的分级标准中，外观油分状态是最简

单直观，也是最为重要的参考因素之一[6–7]。已有研

究[8]表明，油分多的烟叶香气质好，香气量足，杂气

较轻，余味较纯净、舒适。笔者比较贵州烟区不同油

分烤烟中烟碱、总氮、总糖和还原糖等化合物含量的

差异，以期为烤烟分级和提高烟叶品质提供参考。 

1 材料与方法 

1.1 试验设计 

供试品种为 K326。2011年分别在贵州省瓮安、
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龙里、平塘、长顺、独山、湄潭、道真和务川设置

试验点， 2月 20日完成播种，4月 25日完成烟苗

移栽，按当地优质烟叶标准化生产进行田间管理。

在烟叶成熟期，分别采收中部和上部烟叶，进行密

集散叶烘烤后，按照烤烟分级标准(GB2635—92)中

油分因素分级的要求，由专业人员按照油分的“多”

和“少”2 个级别筛选初烤烟叶材料，用于烟叶化学

成分的测定。 

1.2 指标检测及数据分析  

烟叶化学成分检测指标共计 7 项：烟碱、总氮、

总糖、还原糖、钾、氯和蛋白质。按照贵州省烟草

科学研究院分析测试中心建立的数据模型，用傅立

叶变换近红外红外光谱仪(Antaris II)测定，重复 3次。

对原始数据进行标准化或归一化处理和提取，用

Microsoft Excel 2003和 SPSS 16.0软件进行分析。 

2 结果与分析 

2.1 不同油分烟叶中烟碱和总氮含量的差异 

对 8个试验点不同油分烟叶的烟碱含量进行分
析。结果表明，多油分烟叶烟碱含量为 1.74%～
3.84%，多集中在适宜烟碱含量范围内[9]；少油分烟

叶烟碱含量为 1.68%～4.86%，多油分烟叶中的烟碱
含量低于少油分烟叶(图 1)，但差异幅度因试验点和
烟叶着生部位有所不同，差异幅度为 0.26%～
48.11%，其中以独山试验点上部烟叶的烟碱含量差
异幅度最大。就不同部位烟叶而言，上部叶的烟碱

含量高于中部叶，其油分间的差异也大于中部叶。

与烟碱差异情况类似，多油分烟叶中的总氮含量均

低于少油分烟叶，变幅为 1.09%～38.37%，变幅因
试验点和烟叶着生部位而异(图 1)。 
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试验点                                                         试验点 

图1 不同油分烟叶中的烟碱和总氮含量 
Fig. 1 The content of nicotine and total nitrogen in tobacco leaves with different oil 

2.2 不同油分烟叶中总糖和还原糖含量的差异 

多油分烟叶中总糖含量为 24.68%～35.59%，少
油分烟叶(尤其是上部叶)中的总糖含量较低，为
6.06%～27.44%(图 2)，表明烟叶油分的多寡与其总

糖含量呈正相关。多油分烟叶中的还原糖含量高于

少油分烟叶，尤其是上部叶，如龙里和独山试验点

的上部多油分烟叶中的还原糖含量比少油分烟叶

的分别高 157.63%和 260.34%。 
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图2 不同油分烟叶中的总糖和还原糖含量 

Fig. 2 The content of total sugar and reducing sugar in tobacco leaves with different oil  

2.3 不同油分烟叶中钾和氯含量的差异 

如图 3所示，在瓮安、龙里和独山试验点，中
部多油分烟叶中的钾含量低于少油分烟叶，而在平

塘、长顺、湄潭、道真和务川试验点，多油分烟叶

中的钾含量却高于少油分烟叶。在上部叶中，则是

龙里和务川试验点的多油分烟叶中钾含量高于少

油分烟叶，其余试验点相反。表明烟叶中的油分多

少与其钾含量高低并无明显关联。除了瓮安和湄潭 
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图3 不同油分烟叶中的钾和氯含量 

Fig. 3 The content of potassium and chlorine in tobacco leaves with different oil  
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中部多油分烟叶的氯含量低于少油分烟叶外，其余

试验点多油分烟叶中的氯含量均明显高于少油分

烟叶，尤其是上部烟叶，多油分烟叶中的氯含量高

于少油分烟叶，长顺和独山试验点更是高 56.09%和
46.55%。 

2.4 不同油分烟叶中蛋白质含量的差异 

如图 4所示，中部和上部多油分烟叶中的蛋白
质含量变化幅度不大，为 6.34%～8.45%，而少油分
烟叶中的蛋白质含量变化幅度较大，为 6.19%～
10.32%，且其含量均略高于多油分烟叶。 
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图4 不同油分烟叶中的蛋白质含量 

Fig. 4 The protein content in tobacco leaves with different oil  

2.5 不同油分烟叶中化学成分的协调性 

目前，国内外学者多采用施木克值、糖碱比、

氮碱比、钾氯比等值来说明烟叶化学成分间的协调

性。对比不同试验点结果可知，多油分烟叶的施木

克值均大于少油分烟叶，多油分烟叶施木克值为

3.0～5.5，叶位间差异不大；少油分烟叶施木克值为
0.5～5.0，试验点间和叶位间的变幅均较大。除了独

山试验点外，其余试验点多油分烟叶的糖碱比均接

近 10∶1，表明多油分烟叶糖碱成分较为协调[9]，而

少油分烟叶的糖碱比大部分均小于 9∶1，甚至达到
2∶1，这或许是少油分烟叶劲头大、香气粗糙的原
因之一[9]。不同油分烟叶的氮碱比和还原糖/总糖比
值差异不明显，多油分烟叶的钾氯比多在 4～10，高
于少油分烟叶。 

表1 烟叶化学成分间的协调性 
Table 1  The coordination among intrinsic chemical substances in tobacco leaves 

试验点 部位 油分 施木克值 糖碱比 氮碱比 还原糖/总糖 钾/氯 

瓮安 中部 多 3.31 9.36 0.76 0.81 4.83 
  少 1.86 4.88 0.79 0.74 8.14 
 上部 多 3.25 9.29 0.79 0.82 4.07 
  少 1.38 3.57 0.80 0.82 2.68 

龙里 中部 多 3.44 6.81 0.63 0.79 9.13 

  少 2.67 5.66 0.67 0.72 5.25 

 上部 多 4.59 9.97 0.64 0.75 6.00 

  少 1.01 2.00 0.66 0.92 7.19 

平塘 中部 多 4.92 12.59 0.65 0.76 9.41 

  少 2.10 6.32 0.84 0.79 8.90 

 上部 多 5.09 10.69 0.59 0.82 10.13 

  少 4.01 7.34 0.55 0.79 7.61 

长顺 中部 多 5.29 14.67 0.71 0.81 11.67 

  少 3.48 10.76 0.84 0.77 10.86 

 上部 多 3.85 8.68 0.58 0.93 8.06 

  少 1.56 3.34 0.62 0.81 3.37 
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续 表 

试验点 部位 油分 施木克值 糖碱比 氮碱比 还原糖/总糖 钾/氯 

独山 中部 多 5.54 20.45 0.80 0.78 6.03 
  少 3.69 14.85 0.91 0.78 5.15 
 上部 多 2.92 8.54 0.78 0.78 5.19 
  少 0.55 1.09 0.61 0.89 2.38 

湄潭 中部 多 4.00 12.01 0.77 0.75 7.74 
  少 2.87 7.56 0.74 0.70 10.06 
 上部 多 3.79 9.90 0.73 0.77 9.90 
  少 2.46 6.84 0.76 0.75 6.07 

道真 中部 多 5.22 13.18 0.66 0.80 14.40 
  少 4.60 13.83 0.80 0.79 13.00 
 上部 多 4.74 8.08 0.47 0.79 7.33 
  少 4.30 7.62 0.49 0.81 5.10 

务川 中部 多 4.73 16.01 0.87 0.76 18.15 
  少 3.18 10.19 0.82 0.77 13.35 
 上部 多 5.30 10.81 0.57 0.73 12.20 
  少 3.28 8.53 0.71 0.73 8.96 

 

3 讨 论 

油分状态在烤烟分级中起关键作用，但不可避

免具有较大的主观性。研究烤烟油分状态与烟叶化

学成分间的关系，对稳定烤烟分级标准、获取优质

烟叶原料具有重要参考作用。李章海等[10]认为，油

分多的烟叶比油分少的烟叶总糖和还原糖含量分

别高 1.43%和 3.24%，总氮和氯离子含量分别低
0.01%和 0.08%。本研究结果表明，多油分烟叶总糖
和还原糖含量均高于少油分烟叶，多油分烟叶烟碱

和总氮含量分别比少油分烟叶低 0.26%～48.11%和
1.09%~38.37%，进一步说明烟叶油分与糖分含量呈
正相关，与总氮含量呈负相关。化学成分和致香物

质组成较为协调的烟叶，其感官评吸香气质纯净，

香气量较足，烟叶品质较高[11]。本研究结果表明，

多油分烟叶的糖碱比多接近 10∶1，符合感官评吸质
量较好的比值范围[12]，而少油分烟叶的糖碱比较

小，这可能会导致其烟叶评吸质量低。此外，多油

分烟叶中的氯离子含量不同程度低于少油分烟叶，

推断少油分烟叶中高含量的氯离子是其燃烧性不

足的原因之一[13–14]。 
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