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CD–100 型滚筒式烘干机油菜籽干燥试验 
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(湖南农业大学 工学院，湖南 长沙 410128)  
摘 要：以 CD–100型滚筒式烘干机为研究对象，对影响油菜籽干燥特性的温度和风速进行对比试验，绘制在温

度分别为 60、70和 80 ℃，风速分别为 3.03、3.80、4.30、4.73和 5.13 m/s时，油菜籽含水率随干燥时间变化的

曲线。结果表明：随着温度的升高，油菜籽干燥速率加快，最佳干燥温度为 80 ℃；随着风速的加大，油菜籽干

燥速率加快，当干燥温度为 80 ℃、风速为 4.73 m/s时，所需干燥时间为 2 h，干燥速率最大，为 4.87%/h。 
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Abstract：The influences of temperature and wind speed on the drying of rapeseed using cylinder drier type CD–100 
were compared and the curves describing the changes of water contents under temperatures of 60 ℃, 70 ℃ and 80 ℃ 
and under wind speeds of 3.03 m/s, 3.80 m/s, 4.30 m/s, 4.73 m/s and 5.13 m/s were made. The result demonstrated that 
the drying rate of rapeseed increased with the increase of the temperature and the best drying temperature was 80 ℃. The 
drying rate also increased with increasing wind speed. The drying condition with drying temperature of 80 ℃ and wind 
speed of 4.73 m/s yielded the fastest the drying rate for rapeseed, which was 4.87%/h. 
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由于油菜籽收获时正值梅雨季节，高温、高湿

环境易使油菜籽发芽或霉变，因此，必须快速将油菜

籽干燥至安全储藏水分，使其安全度过贮藏阶段。油

菜籽的安全贮藏水分一般应控制在 8%～10% [1–2]。同

时油菜籽品质受温度影响较大，应根据不同的干燥

机类型严格控制烘干过程中的最高料温，不得超过

80 ℃[3–6]。为此，笔者以湖南农业大学自主研发的

CD–100 型滚筒式油菜籽烘干机为研究对象，对影

响油菜籽干燥效率的温度和风速进行试验研究，以

期为烘干机智能控制系统的设计提供技术参数。 

1  材料与方法 

1.1  材  料 

湘杂油 1631号双低油菜籽。人工除杂使油菜
籽含杂率低于 0.1%。除杂后的油菜籽总质量约
270 kg，含水率约 30%，置于通风处自然风干后
含水率约 19%。 

1.2  设  备 

CD–100 型滚筒式烘干机结构如图 1 所示。热
源通过风筒布与滚筒进风口连接；滚筒由主动轮带

动转动；油菜籽烘干时滚筒正转；干燥结束后，打
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开进/卸料口，控制系统设置滚筒反转完成卸料。 
风机采用功率为370 W的离心式三相风机(上海

高工)。电加热式热源，功率 6 kW。进风口处安装温
度传感器。电气控制箱内置①三晶 8 000M变频器，
控制风机转速；②温控器，用于设置温度及在线检

测进风口温度；③IG5–4变频器控制滚筒转速。 
便携式数据采集仪(英泰斯特(INTEST)仪器公

司生产)，用于标定各取样点的温度值和出风口的
相对湿度值。油菜籽含水率用三久电脑水分测定仪

测量。 

 
1 风机；2 热源；3 进风口；4 进/卸料口；5 取样孔 1；
6 取样孔 2；7 主轴；8 滚筒；9 取样孔 3；10 出风口； 
11 滚筒支架；12 主动轮(从动轮/支撑轮)；13 电机；14 
卸料装置；15 风机-热源支架；16 控制箱。 

图 1 CD–100 型滚筒烘干机结构 

Fig.1 The structure of cylinder dryer type CD–100 

1.3  方  法 

将供试油菜籽分成 3 批次，每批次油菜籽在不
同温度(60、70、80 ℃)和不同风速(3.03，3.80、4.30、
4.73、5.13 m/s)条件下进行烘干试验。由于试验所需
油菜籽量大，故采用人工加湿重复使用的方法[7–8] ，
每次试验前将油菜籽充分浸泡后摊铺在通风处 8 h
左右，晾干表面水分，待其初始含水率约为 19%时
再进行试验。烘干过程中，每个取样孔每隔 20 min
取 1次样，直至油菜籽含水率低于 9%。每次取样 3 g，
测量油菜籽含水率，取平均值并绘制曲线图，用于

对比分析同一风速不同温度条件下以及同一温度不

同风速条件下的油菜籽含水率的变化[8]。 

2 结果及分析 

2.1 温度对油菜籽干燥效率的影响 

图 2 反映不同温度下油菜籽含水率随时间的
变化。当风速 3.03～4.73 m/s时，80 ℃干燥的效率
最高，60 ℃干燥的效率最低。80 ℃条件下的干燥
效率是 60 ℃条件下的 1.5～2倍。但当风速为 5.13 
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图 2  不同温度下油菜籽含水率随时间的变化 
Fig.2  The curve of rapeseed water-content changing 

with different temperature 

m/s时，油菜籽干燥效率不再随温度的升高而提高，
70 ℃时的干燥效率最高，80 ℃时最低。这是因为
温度和风速之间存在耦合作用，当风速较大时，风
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带走油菜籽的水分的同时也带走了热量，滚筒进风

口温度虽然保持了恒定，但油菜籽的干燥温度却降

低了，因而干燥效率随之降低。 

2.2 风速对油菜籽干燥效率的影响 

图 3反映不同风速下油菜籽含水率随时间的变
化。当温度为 60和 70 ℃时，风速越大，油菜籽干
燥效率越高。但当温度为 80 ℃时，所需干燥时间
并不随风速的不断增大而逐渐缩短。这表明油菜籽

的干燥过程是一个非常复杂的热质交换过程，影响

其干燥效率的因子之间相互影响[7–8]，需要对干燥

效率进行综合分析。 
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图 3  不同风速下油菜籽含水率随时间的变化 
Fig.3  The curves of rapeseed water-content changing 

with different wind speed 

2.3 对油菜籽干燥效率影响因素的综合分析 

从表1可以看出，平均干燥速率最小值为2.48%/h，
此时温度为 60 ℃，风速为 3.03 m/s；平均干燥速率最

高值达到 4.87%/h，此时温度为 80 ℃，风速为 4.73 m/s。
利用 SPSS统计分析软件分析，可以得出在 80 ℃、风
速为 4.73 m/s条件下的曲线拟合方程[9–10]，通过比

较相关系数的平方值(R2)发现，三次多项式模型曲
线拟合方程的相关系数最大，R2=0.999，其曲线拟
合方程为：y=20.521－0.068t+ 2.033×10–6t2。    

表 1  不同温度和风速下油菜籽的干燥速率 

Table 1  The drying rate umder different temperature 
and wind speed 

试验

编号
温度
/℃ 

风速
/(m·s–1)

出机含水率 
/% 

烘干 
时间/h 

平均干燥 
速率/(%·h–1)

1 60 3.03 9.10 4.00 2.48  
2 70 3.03 8.40 3.50 3.02  
3 80 3.03 9.30 2.00 4.85  
4 60 3.80 8.80 4.00 2.55  
5 70 3.80 9.60 2.67 3.52  
6 80 3.80 8.80 2.67 3.82  
7 60 4.30 9.37 3.00 3.21  
8 70 4.30 9.20 2.33 4.21  
9 80 4.30 9.40 2.33 4.12  
10 60 4.73 8.30 4.00 2.68  
11 70 4.73 8.90 2.67 3.78  
12 80 4.73 9.27 2.00 4.87  
13 60 5.13 8.50 2.67 3.93  
14 70 5.13 8.30 2.67 4.01  
15 80 5.13 8.60 3.67 2.83  
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