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烟叶中甲氨基阿维菌素苯甲酸盐的消解动态 
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 (贵州省烟草科学研究院, 贵州 贵阳 550081) 
 

摘 要：利用高效液相色谱法，对 0.5%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐(俗称甲维盐)微乳剂在烟叶中的消解动态和最终

残留进行检测。结果表明：甲维盐在烟叶中的消解符合化学反应一级动力学方程，方程为 C=0.255 8e–0.325 3t，半

衰期为 2.13 d，线性相关性系数 R2=0.884 3；在施药 20 d后其含量平均低于 0.006 mg/kg，30 d后未检出甲维盐。 
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Abstract: By using the high performance liquid chromatography(HPLC), this paper detected the degradation dynamics 
and final residue of 0.5% emamectin benzoate microemulsion and found the degradation of 0.5% emamectin benzoate 
microemulsion tobacco conformed to the first class kinetics equation of the chemical reaction, its degradation curve 
equation was C= 0.255 8e-0.325 3t, and the degradation half-life times were 2.13 days, linear correlation coefficient(R2) was 
0.884 3. The final residue test showed that residues of emamectin benzoate was very low in tobacco samples 20 days later 
after its  being sprayed, lower than 0.006 mg/kg. there was no emamectin benzoate detected in tobacco 30 days after its 
being sprayed. 
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甲氨基阿维菌素苯甲酸盐，俗名甲维盐，是从

发酵产品阿维菌素 B1 开始合成的一种新型高效半
合成抗生素杀虫剂[1]。甲维盐对为害烟草的鳞翅目、

双翅目害虫，如烟蚜夜蛾、斜纹夜蛾、烟草天蛾、

烟青虫等具有超高效、低毒、低残留等特性[2]，已

连续 4年作为中国烟叶公司推荐的杀虫剂使用，但
在 CORESTA 规定的 99 种农药中并未提到甲维盐
残留限量(GRL值)。甲维盐的残留检测方法主要为
高效液相色谱法[3–4]。张艳等[5]利用高效液相色谱荧

光检测法测定蔬菜中残留的甲维盐，孙明娜等[6]建

立了甲维盐在甘蓝和土壤中的残留检测方法，均为

柱前衍生化反相高效液相色谱法，对甲维盐的残留

研究大多集中在果蔬类或动物的残留[7–12]。笔者运用

高效液相色谱法研究甲维盐在烟草中的消解动态，

以期为甲维盐在烟草上的合理安全使用提供依据。 

1 材料与方法 

1.1 材 料 

烟草品种云烟 85，由贵州省烟草科学研究院良
繁中心提供。甲维盐标准品(纯度＞99.9%，Fluka
公司出品 )；0.5%甲维盐微乳剂 (有效成分含量
0.5%，海南正业中农高科股份有限公司出品)。 
主要仪器有高效液相色谱仪 (Agilent 1200 

RRLC)；自动双重过滤器 SZ–93(上海亚荣生化仪器
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厂)；高速离心机(Anke T DL80–2B)。 

1.2 方 法 

试验于 2011 年在贵州省福泉市贵州省烟草科
学研究院试验基地进行。 

1.2.1 消解动态试验 

0.5%甲维盐微乳剂稀释 1 000倍，于烟株移栽
后 60 d全株喷施 1次，分别于施药后 2 h和 1、3、
5、10、15、20、30、45 d 随机采集烟叶，测定甲
维盐在烟叶中的消解动态及半衰期。 

1.2.2 最终残留试验 

0.5%甲维盐微乳剂稀释 500倍，于烟株旺长期
全株喷施 2次，2次喷施间隔期为 10 d，分别于最
后一次施药时间间隔 10、20、30 d随机采集烟叶，
测定甲维盐在烟叶中的最终残留量。 
消解动态和最终残留试验均采用随机区组法，

每处理 3次重复，每小区 5行烟，每行栽烟 30株，
另设空白对照 1个。 

1.2.3 样品分析 

参考向章敏等[13]的方法，采用柱前衍生化法，

以 SB–C18为分离色谱柱对烟叶进行高效液相色谱

分析。以丙酮为提取剂，正己烷为纯化试剂，按

0.016、0.08、0.40 μg/g 3个剂量进行添加回收试验。 

2 结果与分析 

2.1 甲维盐测定方法的建立 

选用乙腈作为溶剂，将甲维盐标准品配制成

0.02、0.4、0.8、1.6、2.0 µg/mL 的标准系列，根据
峰面积与进样浓度进行线性回归，以进样浓度为横

坐标，峰面积响应值为纵坐标，绘制标准曲线(图略)。 
标准曲线的回归方程为：A=2 421.948C+38.809 8，

相关系数 r=0.999 59，表明甲维盐在 0.02~2.0 µg/mL
与峰面积呈良好的线性关系，能达到外标法定量分

析的目的。 
分别对未施药处理的空白烟草添加 3个不同浓

度 (0.016、0.080、0.400 μg/g) 的甲维盐标准品，得
到不同添加浓度下的回收率和相对标准偏差(表 1)。
由表 1知，甲维盐的添加回收率均在 90.55%以上，
平均回收率 90.55%～97.75%，相对标准偏差(n=5)
为 4.5%～7.9%。所建立的方法有较高的回收率和
良好的精密度，能达到《农药残留分析标准》[14]

的要求。 

表 1 甲维盐的添加回收率及相对标准偏差 
Table 1 The requirement of the recoveries and the RSD at different fortified density 

添加回收率/% 添加质量浓度 
/(μg·g–1) 1 2 3 4 5 平均值 

RSD/% 

0.016  91.25  97.50 95.00 103.80 101.30 97.75 4.5 

0.080 108.30 105.00 89.00  93.00  92.00 97.45 7.9 

0.400  99.50  83.50 85.50  93.15  91.10 90.55 6.3 
 

2.2 甲维盐在烟叶中的消解动态 

应用所建立的方法对消解动态试验样品进行

检测，结果(表 2)表明，施用 0.5%甲维盐微乳剂后，

其有效成分甲维盐的降解速率较快，施药后 1 d降

解率就能达 59%，3 d后达到 93.36%，施药后 5~15 

d，消解速率呈减慢趋势，仅消解了 3.65%，这表明

甲维盐在烟叶表面的消解受外界环境因素影响较

大，可能主要是光照及降雨，而当烟叶吸收甲维盐

后，在叶片内部的消解速率减慢。 

表 2 甲维盐在烟草中的残留量和降解率 
Table 2 The degradation dynamics of emamectin benzoate 

in tobacco leaves 

间隔时间/d 残留量/(mg·kg–1) 降解率/% 

0.08 0.619 7 — 

1 0.254 1 59.00 

3 0.041 2 93.36 

5 0.025 8 95.84 

10 0.008 3 98.65 

15 0.003 2 99.49 

30  >99.90 

45  >99.90 
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从消解动态曲线(图 1)可看出，甲维盐在烟草中
的消解符合化学反应一级动力学方程，消解曲线方

程为 C=0.255 8e–0.325 3t，半衰期为 2.13 d，线性相关
性系数 R2=0.884 3。 
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图 1 喷施甲维盐后烟叶中甲维盐的含量 
Fig. 1 The emamectin benzoate degradation curve in tobacco leaves 

2.3 甲维盐在烟叶中的最终残留 

甲维盐在鲜烟叶中的最终残留试验结果表明，

施药 10 d后，甲维盐平均含量低于 0.026 mg/kg，
20 d后平均含量低于 0.006 mg/kg，30 d后未检出甲
维盐。 

3 讨 论 

本研究结果表明，甲维盐在烟叶中的半衰期为

2.13 d，相比烟草上使用的其他常用杀虫剂，甲维
盐的半衰期较短(吡虫啉在烟草上的消解半衰期为
3.98 d，高效氯氰菊酯的为 4.82 d [15])，属于易降解
农药。最终残留结果表明，甲维盐在鲜烟叶中残留

量非常低，10 d时低于 0.026 mg/kg，20 d时低于
0.006 mg/kg，30 d后未检测出，而烘烤还可加速农
药的降解，故在烘烤烟叶中，甲维盐的残留量应更

低，甚至检测不到。目前国际国内尚无烟叶中甲维

盐残留限量(MRL)的标准，对照甲维盐在其他作物
上残留限量标准(甘蓝 0.1 mg/kg、蘑菇 0.05 mg/kg、
棉籽 0.02 mg/kg)，鲜烟叶中的甲维盐残留量不易超
标，烘烤后烟叶更为安全，因此，只要按照推荐方

法合理使用，甲维盐将是烟草上残留较低、安全性

较高的杀虫剂。 
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