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摘 要：对烟草赤星病菌和黑斑病菌基本生物学特性进行比较研究。结果表明，Alternaria longipes和Alternaria tabacina的最适生长温度分别为25～30℃和20～25℃；pH6~9培养条件更有利于A. longipes的生长；A. longipes利用葡萄糖和蔗糖的能力明显大于A. tabacina；两病原菌对硝酸铵、硫酸铵和干酪素的利用情况基本相同，利用能力大小依次为干酪素>硝酸铵>硫酸铵；马铃薯琼脂培养基，葡萄糖琼脂培养基和蔗糖琼脂培养基分别对两病原菌直线生长的影响作用存在显著差异性，玉米粉琼脂培养基对两病原菌生长的影响作用无差异性。扑海因和代森锰锌能完全抑制A. longipes和A. tabacina营养生长，百菌清和翠贝分别对两病原菌的生长抑制作用无明显差异，甲基托布津对A. tabacina的抑制能力强于对A. longipes的。
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Comparable Studies on the Biological characteristics of Alternaria longipes and Alternaria tabacina
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Abstract: The comparable studies on biological characteristics of Alternaria longipes and Alternaria tabacina were carried on. The results showed that the optimal temperatures of  Alternaria longipes and Alternaria tabacina were 25～30℃ and  20～25℃,respectively; A. longipes grew well than A. tabacina under pH 6~9; the availability for A. longipes on glucose and sugar was higher than that for A. tabacina; the coincident results were got for Alternaria longipes and Alternaria tabacina on the availability of acmonium nitrate, acmonium sulfate and casein, and the available ability ranked as followings: casein>acmonium nitrate>acmonium sulfate; There were significant differences in mycelia growth of Alternaria longipes and Alternaria tabacina on potato agar, glucose agar and sugar agar respectively, while no differences existed between that of Alternaria longipes and Alternaria tabacina on cornmeal agar. Iprodione and Mancozeb totally inhibited the growth of A. longipes and A. tabacina, no differences exsited on the inhibitive effects of chlorothalonil or stroby on A. longipes and A. tabacina, while Topsin—M had the better inhition on the mycelia of A. tabacina than that of A. longipes.
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烟草赤星病和烟草烟草黑斑病在我国各烟区均有发生，如山东、河南、贵州、福建、云南、广东、湖北等。烟草赤星病的典型症状为病斑圆形或不规则形，深褐色或赤褐色，且具同心轮纹，病斑周围常有淡黄色晕圈，由Alternaria longipes引起致病；烟草黑斑病的典型症状为圆形至不规则黑色病斑，中央灰白色，有窄的黄色晕圈，由Alternaria tabacina引起致病。二种病害主要发生在旺长期至成熟采收期烟株中下部叶片上，受害叶片病斑质脆、易破裂，严重时，病斑融合使叶片成为碎叶，给烟叶生产带来严重的危害。为此，本研究对来源于中国农科院烟草所即墨试验基地烟田所获得的赤星病和黑斑病病原菌菌株进行基本生物学特性对比试验，以为两病害的综合治理提供科学依据。
1 材料与方法

1.1材料

供试菌株：Alternaria longipes和Alternaria tabacina来源于青岛农业大学植物病原细菌室保存。

基本培养基：马铃薯琼脂培养基(新鲜马铃薯200g，蔗糖15g，琼脂18g，水1L)，葡萄糖琼脂培养基(葡萄糖15g，琼脂18g，水1L)，蔗糖琼脂培养基(蔗糖15g，琼脂18g，水1L)，玉米粉琼脂培养基(玉米粉60g，琼脂18g，水1L)，淀粉琼脂培养基(可溶性淀粉15g，琼脂18g，水1L)，马铃薯液体培养基(新鲜马铃薯200g，蔗糖15g，水1L)，硝酸铵琼脂培养基(硝酸铵2g，琼脂18g，水1L)，硫酸铵琼脂培养基(硫酸铵2g，琼脂18g，水1L)，干酪素琼脂培养基(干酪素2g，琼脂18g，水1L)，缺氮培养基或水琼脂培养基(琼脂18g，水1L)，含毒培养基(药剂相应浓度克数，新鲜马铃薯200g，蔗糖15g，水1L)。

供试药剂：50%扑海因可湿性粉剂(拜耳作物科学公司,珠海经济特区瑞农植保技术有限公司分装)，50%翠贝水分散粒剂(德国巴斯夫股份有限公司, 江苏龙灯化学有限公司分装)，75%百菌清可湿性粉剂(云南化工厂),70%甲基托布津可湿性粉剂(日本曹达株式会社, 江苏龙灯化学有限公司经销)，70%代森锰锌可湿性粉剂(西安近代农药科技股份有限公司)。
1.2方法
1.2.1 温度试验

将烟草赤星病菌和黑斑病菌在马铃薯琼脂培养基上28℃复壮培养5d，用灭菌的打孔器（直径5mm）打取菌落边缘的菌块，移植到马铃薯琼脂培养基上后分别置于10℃、15℃、20℃、25℃、30℃、37℃的恒温箱中培养，每个温度设三个重复。恒温培养6d后测量菌落的直径，并进行方差分析。

1.2.2 酸碱度试验

用0.1M HCl和0.1M NaOH将马铃薯琼脂培养基调制成6个不同pH值：4、5、6、7、8、9，用灭菌的打孔器（直径5mm）打取赤星病菌和黑斑病菌(28℃培养5d)菌落边缘的菌块进行移植，每个处理设三个重复，置室温下培养，7d后测量菌落直径，并进行方差分析。
1.2.3 碳源试验

将烟草赤星病菌和黑斑病菌在马铃薯琼脂培养基上28℃复壮培养5d，用灭菌的打孔器（直径5mm）打取菌落边缘的菌块，分别移植到葡萄糖琼脂培养基、蔗糖琼脂培养基、淀粉琼脂培养基和水琼脂培养基(对照)上，置室温下培养，每个处理设三个重复。7d后测量菌落直径，并进行方差分析。
1.2.4 氮源试验
将烟草赤星病菌和黑斑病菌在马铃薯琼脂培养基上28℃复壮培养5d，用灭菌的打孔器（直径5 mm）打取菌落边缘的菌块，分别移植到硝酸铵琼脂培养基、硫酸铵琼脂培养基、干酪素琼脂培养基和缺氮培养基(对照)上，置室温下培养，每个处理设三个重复。7d后测量菌落直径，并进行方差分析。
1.2.5 培养基试验
将烟草赤星病菌和黑斑病菌在马铃薯琼脂培养基上28℃复壮培养5d，用灭菌的打孔器（直径5 mm）打取菌落边缘的菌块，分别移植到马铃薯琼脂培养基、蔗糖琼脂培养基、葡萄糖琼脂培养基、玉米粉琼脂培养基上，置室温下培养，每个处理设三个重复。7d后测量菌落直径，并进行方差分析。

1.2.6 药敏试验
将扑海英、翠贝、百菌清、甲基托布津、代森锰锌5种药剂分别按1250倍、4000倍、700倍、900倍，1350倍的稀释度制成含毒培养基，以不含有药剂的培养基为对照，用灭菌的打孔器（直径5mm）打取烟草赤星病菌和黑斑病菌菌落(28℃培养5d)边缘的菌块，移植到各处理培养基上，置室温下培养，每个处理设三个重复。6d后测量菌落直径，并进行方差分析。
2结果与分析
2.1 温度对病原菌生长的影响
不同温度恒温培养6d后，A. longipes和A. tabacina直线生长情况见表1。在所设定的试验温度条件下，两病原菌的生长均以25℃为最适宜，且相互间无差异；对A. longipes来说，各温度条件下病原菌的生长存在明显差异，而A. tabacina在20℃和30℃培养条件下生长并无显著性差异，其它温度条件下生长差异性明显。就A. longipes和A. tabacina相比而言：在10~25℃温度范围内，A. tabacina的生长速率大于A. longipes，在25~37℃温度范围内，A. longipes的生长速率大于A. tabacina。总的来说，A. longipes以25～30℃温度范围生长较好，A. tabacina以20～25℃温度范围生长较好。
表1 不同温度下Alternaria longipes和Alternaria tabacina的生长程度
Table1 Growth condition of A. longipe and A. tabacina at different temperature 

	菌株
	温度/℃
	菌落直径/mm
	显著性

	
	
	
	0.05
	0.01

	A. longipes
或
A. tabacina
	10
	14
17
	     h
g
	F
F

	
	15
	34.5
31
	e
f
	E
E

	
	20
	46.2
50.3
	d
c
	D
C

	
	25
	61
61.2
	a
a
	AB
A

	
	30
	57.3
50.7
	b
c
	B
C

	
	37
	8.4
7.3
	i
i
	G
G


2.2 酸碱度对病原菌生长的影响
   室温培养7d后，各pH对A. longipes和A. tabacina直线生长影响的情况见表2。对两病原菌来说，中性偏碱的条件更适合病原菌的生长。同在pH6~9的培养条件下，A. longipes的生长速率明显大于A. tabacina的生长速率；但在偏酸条件下，两病原菌的生长基本没有差异性。
表2 不同pH对A. longipes和A. tabacina生长的影响
Table2 Effects of different pH on mycelia growth of A. longipe and A. tabacina
	菌株
	   pH
	菌落直径/mm
	显著性

	
	
	
	0.05
	0.01

	A. longipes
或

A. tabacina
	4
	27
27.5
	e
e
	E
E

	
	5
	26
27.9
	e
e
	E
E

	
	6
	56.3
53
	b
cd
	ABC
CD

	
	7
	56.6
51.3
	b
d
	AB
D

	
	8
	59.4
54.5
	a
bc
	A
BCD

	
	9
	59.3
54.3
	a
bc
	A
BCD


2.3 碳源对病原菌生长的影响
室温培养7d后，不同碳源对A. longipes和A. tabacina直线生长影响情况见表3。由表3可看出，A. longipes在葡萄糖和蔗糖的利用上存在明显差异，而A. tabacina在葡萄糖和蔗糖的利用上并无显著差异。A. longipes对4种碳源利用能力大小依次为蔗糖>葡萄糖>淀粉>琼脂，而A. tabacina对4种碳源的利用能力则为淀粉>蔗糖=葡萄糖>琼脂，A. longipes利用葡萄糖和蔗糖的能力明显大于A. tabacina，而在淀粉和琼脂(对照)利用方面，两者并无差异。由此可见两病原菌具有对不同种类糖物质利用的选择性，进而说明其新陈代谢的差异性。
表3 不同碳源对A. longipes和A. tabacina生长的影响

Table3 Effects of different carbons on mycelia growth of A. longipe and A. tabacina
	菌株
	   碳源
	菌落直径/cm
	显著性

	
	
	
	0.05
	0.01

	A. longipes
或

A. tabacina
	葡萄糖
	5.9
5.0
	     b
d
	B
D

	
	蔗糖
	6.4
5.2
	a
d
	A
CD

	
	淀粉
	5.5
5.5
	c
c
	BC
BC

	
	对照
	4.6
4.6
	e
e
	E
E


2.4 氮源对病原菌生长的影响
室温培养7d后，不同氮源对A. longipes和A. tabacina直线生长影响的情况见表4。由表4可看出：与缺氮处理相比，无机氮(硫酸铵和硝酸铵)有抑制病原菌生长的作用，而有机氮(干酪素)则促进病原菌的直线生长。在4个不同处理中，两病原菌在每个处理条件下生长无差异性，不同处理对两病原菌直线生长的影响作用大小顺序为干酪素>缺氮>硝酸铵>硫酸铵。
表4 不同氮源对A. longipes和A. tabacina生长的影响
Table4 Effects of different nitrogens on mycelia growth of A. longipe and A. tabacina
	菌株
	  氮源
	菌落直径/cm
	显著性

	
	
	
	0.05
	0.01

	A. longipes
或

A. tabacina
	硝酸铵
	1.8
1.5
	c
c
	C
CD

	
	硫酸铵
	0.8
0.8
	d
d
	D
D

	
	干酪素
	5.5
5.1
	a
ab
	A
AB

	
	缺氮(对照)
	4.6
4.6
	b
b
	AB
B


2.5 培养基对病原菌生长的影响
室温培养7d后，不同培养基对A. longipes和A. tabacina直线生长影响的情况见表5。不同培养基对两病原菌直线生长的影响作用不尽相同。对A. longipes来说，4种培养基对病原菌直线生长的影响作用大小顺序为玉米琼脂培养基=马铃薯琼脂培养基>葡萄糖琼脂培养基>蔗糖琼脂培养基；对A. tabacina来说，4种培养基的影响作用则为玉米琼脂培养基>马铃薯琼脂培养基=葡萄糖琼脂培养基=蔗糖琼脂培养基。就不同培养基对两病原菌直线生长的影响作用相比来看，玉米粉琼脂培养基对两病原菌直线生长的影响无显著差异性，葡萄糖琼脂培养基和蔗糖琼脂培养基对A. tabacina直线生长的影响作用明显大于对A. longipes的，而马铃薯琼脂培养基对A. longipes直线生长的影响作用明显大于对A. tabacina的。
表5不同培养基对A. longipes和A. tabacina生长的影响

Table5 Effects of different media on mycelia growth of A. longipe and A. tabacina
	菌株
	  培养基
	菌落直径/cm
	显著性

	
	
	
	0.05
	0.01

	A. longipes
或
A. tabacina
	蔗糖
	4.6
5.9
	d
b
	E
CD

	
	葡萄糖
	5.3
6.3
	c
b
	D
BC

	
	马铃薯
	6.9
6.3
	a
b
	AB
BC

	
	玉米
	7.0
6.9
	a
a
	A
AB


2.6 药敏试验
室温培养6d后，对照平板已铺满菌落，其它药剂对A. longipes和A. tabacina直线生长影响的情况见表6。扑海因和代森锰锌能完全抑制两病原菌生长，百菌清和翠贝能同等程度抑制两病原菌生长，而甲基托布津对两病原菌的抑制作用则存在明显的差别，表现为对A. tabacina的抑制能力强于对A. longipes。
表6 不同药剂对A. longipes和A. tabacina生长的影响
Table6 Effects of different fungicides on mycelia growth of A. longipe and A. tabacina
	菌株
	   药剂
	菌落直径/cm
	显著性

	
	
	
	0.05
	0.01

	A. longipes
或

A. tabacina
	扑海因
	0
0
	e
e
	E
E

	
	代森锰锌
	0
0
	e
e
	E
E

	
	百菌清
	2.1
2.0
	d
d
	D
D

	
	翠贝
	3.4
3.2
	bc
c
	BC
C

	
	甲基托布津
	3.7
3.3
	B
c
	B
C

	
	对照
	9.0

9.0
	a
a
	A
A


3小结与讨论

目前有关A. longipes生物学特性方面研究的报道不少[1-5]，而烟草黑斑病只见有广东省[6]和河南省[7]有报道发生，其生物学特性方面还未见有人研究报道。本研究首次对从山东省即墨地区获得的烟草黑斑病菌进行了生物学特性研究，并同时结合该地区烟草赤星病菌进行对比试验，以为该病害的防治提供依据。
从本研究的内容上看，烟草赤星病菌和烟草黑斑病菌二者之间存在着众多的生物学特性差异，如最适生长温度范围、偏碱条件下生长速率、碳源的利用规律、培养基种类对病原菌生长的影响作用等，但在氮源利用、药剂敏感试验等方面两病原物却有相似的特征，所以在进行烟田生产管理中，要根据烟草赤星病和烟草黑斑病的具体发病情况以及病原菌的生物学特性而制定出相应的综合控制措施。
参考文献:
[1]杜雷,张乐,高智谋,等.安徽烟草赤星病菌生物学特性及致病力分化研究[J].中国烟草学报,2009,15(1):39-43,48.

[2]张乐,王革,高智谋,等. 烟草赤星病菌(Alternaria alternata)营养生理研究[J].中国农学通报,2007,23(5):330-333.

[3]于莉,李赤,李文健,等. 烟草赤星病菌生物学特性的研究[J].吉林农业大学学报,1994,16(2):31-35.

[4]周长河. 烟草赤星病菌的生物学特性研究[J].湖北植保,1997,(4):7-9.

[5]马贵龙,王丽,高洁,等. 烟草赤星病菌分生孢子产生条件的研究[J].吉林农业大学学报,2006, 28(6):610-612,618.

[6]黄清珠,嵇阳火,郑冠标,等. 广东省新发现的烟草真菌病害及其识别[J].中国烟草科学，1997,(1):39-41.

[7]谢彤宇.烟草黑斑病的发生与防治[J].河南农业,2003,(4):18.
