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摘  要   本文从丹江口库区农户实地调研数据出发，从以下几方面：如农户的意向、农药的使用行为、农药使用量及农药购买地点等，对农药的使用现状进行分析研究，结果表明当前库区农户中高毒农药使用普遍，农药使用量与种植结构密切相关，农户对农药污染环境的意识很薄弱，使用行为不科学；且农药市场比较混乱，品名繁多，农户购买农药的渠道不规范等。针对这些问题，笔者从农业结构调整、农药市场规范、科学使用农药等方面提出了建议，旨在促进库区水质保护和农业的可持续发展。
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Analysis on the current situation of pesticides application in Danjiangkou Reservoir Surrounding
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Abstract Based on the survey data in Danjiangkou Reservoir surrounding, the paper analyzed current situation of pesticides application from attitude of pesticides, behavior of pesticides application, the amount of pesticides application and purchasing places. The results show that High-toxic pesticides application is popular, the amount of pesticides application is correlated to kinds of crops, farmers’ general cognition with environmental pollution is lower, and behavior of pesticides application is unscientific. And the market and names of pesticides and purchasing channels are not regularized. For protecting water quality, author gives some advices on agricultural structure adjustment, pesticide’s market standardization and scientific application of pesticides.
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在现代农业生产中，农药已成为保证作物产量的主要农用化学品之一。为增加经济收入，提高土地单产水平，我国农药的使用量一直在逐年增加[1]，但是，农药使用效率仅有30%左右[2]，大量的农药残留在产品、土壤中，并污染了空气和水体。研究证明，农药已成为我国许多地表水体污染源之一[3、4、5]。
我国在建的南水北调中线工程，将从丹江口水库引水,一路向北, 缓解京、津及华北地区水资源短缺状况，为保证库区水质达到Ⅱ类水质的要求,治理农业面源污染已成为当地环境保护的一项重要任务。本文从丹江口库区实地调研的第一手资料出发, 从农药的种类、农药使用量、农户使用行为、农户的意向及购买地点等方面研究水源地农药使用现状，分析农药使用中存在的问题, 探讨保护库区环境所需采取的措施，寻找切实可行的解决途径。
1调查的背景信息

 1.1调查背景  
调查地点选取位于丹江口库区周边的西峡、淅川、郧县、郧西等5个县市（分别隶属河南省和湖北省）13个村进行，调查方法采用调查员与农户2个小时的面对面访谈收集得到信息。调查时间为2009年4－5月期间，调查内容包括：农户基本信息、农户家庭收入、支出与生活、农户生产资料与农业生产经营情况、农民环保意识和行为意愿等，共收回有效问卷245份。本文所用数据即源于此次调查，主要内容包括农村中使用农药的种类、农户使用意向，使用行为以及农户家庭农药使用用量（商品量）等相关数据和信息。

1.2 农户基本特征

	表1 样本农户基本特征均值（N＝245）
Tab.1 The Farmer’s Characteristics

	
	家庭人口规模（人/户）
	受访男性占百分（％）
	年龄

（岁）
	受教育年限（年）
	户中农业劳动力人数（人/户）
	人均耕地面积(亩/户)
	户种植业收入
（元/年）
	户工资性收入（元/年）
	户总收入

（元/年）

	河南
	4.8
	90.8
	50.6
	6.90
	2.3
	1.8
	16830.11
	11153.67
	36904.59

	湖北
	4.8
	76.0
	51.1
	6.85
	1.9
	1.7
	12773.45
	20119.46
	49898.22

	均值
	4.8
	83.4
	50.85
	6.87
	2.1
	1.75
	14801.78
	15636.57
	43401.4


本次受访农户中(表1)，男性占受访农户的83.4% ，女性占16.6%；受访农户的平均年龄为50.8岁，受访农户中小学学历占30.9%，初中学历的占 45.5%，高中学历以上的农户占34%左右。按户籍所在，家庭总人口数平均为4.8 人，家庭中从事农业劳动力人数平均为2.1人；家庭人均实际耕种面积1.75亩（包括承包、租入、转入和出租的土地）。调查区域的种植结构为一年两熟的麦、杂（稻）栽培植被，农业生产以种植业为主，为传统的粗放形耕作方式。2008年农户家庭年收入中，种植业收入占家庭总收入的34.1％。
2 结果与分析
2.1农药使用种类 
 通过统计、归类发现，农户使用过的农药品种有近200个，主要集中在杀虫剂、杀菌剂、除草剂三大类，品种数量分别占到63.1% 、15.7% 、21.2％，可见杀虫剂是当前农户使用种类和数量最多的一类农药，而且这些杀虫剂中主要以中、高毒农药为主，分别占杀虫剂的41.8% 、46.6％。杀虫剂中主要以有机磷类和菊酯类为主，氧化乐果、甲胺磷、久效磷、3911、1605、敌敌畏，杀虫双等是生产常用品种；杀菌剂中以多菌灵、粉锈宁等为主，除草剂以乙草胺、除草眯等为主。以上数据表明该地区农药结构比（杀虫剂：杀菌剂：除草剂为4：1：1.3），与发达国家农药种类结构比1：1：2还有很多差距[6]。虽然生物农药与化学农药相比具有很多优点，但在生产中使用比例很低，只有7％的受访农户曾经使用过，而且这些使用过生物农药的农户，有40%放弃继续使用。究其原因，有以下几点：1）生物农药的品种较单一，针对性强, 广谱性差； 2）生物农药药效慢，对喷施时间、次数均要求准确，施用工具的雾化效果要求高； 3) 价格高，农户难以长期承受。
2.2 农药使用量（商品量）
统计结果见表2，丹江口库区农户2008年农药使用量为17.13kg/hm2，最高使用量达到209.8kg/hm2,表明部分农户有严重过量使用甚至滥用的现象。按行政区划分，湖北使用量达到20 .44kg/hm2，比河南平均使用水平高出近7kg/hm2。这种差别主要来自两地的种植结构差异，河南以小麦－玉米为主，部分农户种植烟叶。由于烟叶有专门的生产企业收购，对农药使用、残留都有详细的规定，因此，农户用药还是比较谨慎的。而湖北是小麦－水稻，以及柑桔生产为主。不同作物使用水平的差异见图1：柑桔的使用量17.5kg/hm2，水稻达到24.9kg/hm2，可见种植系统差异导致地区使用水平的不同[7]。与农户的访谈中还得知，农户实际的使用量还要大，使用的很多农药是销售部门已混配好的，少的2－3种，多的有5－6种，且每季使用次数不低于3次，由于药名太多、次数频繁已不能完全叙述出来。仅从以上调查数据，可看出当地的农药投入已达较高水平。
	表2 农药使用量统计表

Tab. 2 The statistics of amount of pesticides application(kg/hm2 )

	地点
	有效样本数
	均值
	标准差
	最大值

	河南
	80
	13.81
	17.339
	89.53

	湖北
	80
	20.44
	27.963
	209.88

	平均
	
	17.125
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	表3  农户使用行为和意向调查统计表
Tab.3 The statistics of actions and attitude of farmers

	问题
	回答
	样本数
	百分比

	喷施农药用量


	按说明书配比
	159
	66.0

	
	减少用量
	5
	2.1

	
	增加用量
	44
	18.3

	
	视情况而定
	33
	13.7

	过期农药的处理


	继续施用
	51
	21.9

	
	掩埋或烧
	54
	23.1

	
	倒入水沟或池塘等环境
	33
	14.2

	
	现买现用
	14
	6.0

	
	其它
	81
	34.8

	混合过药剂
	有过
	133
	54.5

	
	没有
	111
	45.5

	多用些农药是否保证产量


	不会
	54
	23.2

	
	不清楚但使用后心里踏实
	26
	11.0

	
	一定会
	154
	65.8

	了解农药残留时间吗
	完全了解
	45
	18.5

	
	了解一些
	98
	40.3

	
	不了解
	100
	41.2

	施用农药是否考虑对水体的污染
	会
	61
	25.6

	
	不会
	177
	74.4

	施用农药是否考虑土壤特性
	会
	32
	13.3

	
	不会
	209
	86.7

	在哪里清洗喷雾器

	池塘
	11
	4.8

	
	河流
	73
	31.7

	
	沟渠
	42
	18.3

	
	其他
	104
	45.2


2.3 农药使用行为和农户的意向
 2.3.1农药使用行为  
在农业生产上（见表3），66％的受访农户能按照说明书要求来配比，18.3％的农户会增加农药用量,还有13.7％的农户视情况而定；对待过期农药的处理上，21.9％的农户选择继续使用；在受访农户中，54.5％的农户混合过药剂，可见农户混合药剂现象比较普遍。在回答清洗喷雾器地点时，31.7％的农户选择在河流中进行，18.3％的农户在沟渠中清洗，这些随意的行为会对水体的安全产生直接威胁。
2.3.2农户使用意向

表3的统计结果还显示出，65.85％农户认为“多用些农药一定会保证产量”,11％的农户表示“不清楚但使用后心里踏实”。在回答对农药残留时间的了解时，“完全了解”的占到18.5％，这个比例虽然不是很高，但实际农业生产中农户对留给自己食用的农产品，会减少或不用农药的，说明农户对农药的残留还是有一定认识的。在回答“施用农药时考虑土壤特性吗？”的问题时，86.7％的农户认为自己不会考虑，同样在回答“是否考虑对水体的污染”时，“不考虑”的农户也高达75％。可见农户对农药的关注度主要在保证收成上，对环境污染的关注度很低。
2.4农药购买地点
关于购买地点的调查情况见表4，农户农药购买渠道比较多，31.1％会到农资公司去买，29.5％的农户会在村里的销售点购买，去集市上购买的占12.4％，在兼营农资的商店购买的农户占10％。结果表明，只有三分之一的农户到正规的农资公司咨询、选购农药，很多农户都是就近选购或看邻居用什么药，就购买什么。
在回答“选购农药主要考虑的因素”时，对使用效果关注高达74％，其次参考的作物种类、习惯和价格，是否会污染环境几乎不在考虑范围。
	表4 农户购买农药情况统计表

Tab. 4 The statistics of buying pesticides

	问题
	回答
	样本数
	百分比

	购买农药的地点
	农资公司
	75
	31.1

	
	村里的销售点
	71
	29.5

	
	送货上门的销售商
	5
	2.1

	
	兼营农资的商店
	24
	10.0

	
	集市
	30
	12.4

	
	其它
	36
	14.9

	选购农药主要考虑的因素
	价格
	49
	21.6

	
	成分
	30
	13.2

	
	效果
	168
	74.0

	
	环境的保护
	12
	5.3

	
	出于习惯
	47
	20.7

	
	作物种类
	79
	34.8


3 结论
通过对丹江口库区农药使用现状分析研究，可以发现有以下问题存在：

1）购买渠道多而杂、农药命名不规范 、
当前销售农药门市种类繁多，有个体的、集体的、法定的、挂牌的等多种经营方式，经营渠道比较混乱，经营部门混配农药现象比较突出，高毒、高残留农药容易获得。有效成分相同的农药，不同生产厂家采用不同的商品名，五花八门，且复配农药的命名也是如此。当前生产中所用的杀虫剂品种，中、高毒农药所占比例很高，其中很多属于国家环保部2008年通报的“高污染、高环境风险”产品。
2）农户科学用药观念不强，施用行为还比较随意
不同施药时间，次数、浓度，造成农药残留量的差别很大[8]，生产中为达到速杀的效果，农户喜欢选用毒性高的农药，且增加农药使用量、乱混乱配的行为较为普遍。农户对用药时期、用药时间、用药剂量的掌握上都很不科学，喷雾器的雾化效果也直接影响农药使用效率，加之病虫防治手段单一，病虫、病菌的抗性增加，导致农药用量增加。
3）农户对农药污染环境的意识还很薄弱 
丹江口库区水源地的多个县属于国家级、省级贫困县，经济压力比较大，能否保证产量就成了农户关注的主要目标，加之环境污染宣传力度不足，配套的农技服务和设施不到位，在环境保护的意识方面就显得很薄弱。 
4 建议

1）建立政策扶持、技术支持、安全监管的体系

针对不同区域，设立不同的农药使用标准，建立有机农业、生态农业的示范区和示范点。如紧邻库区县市一律禁止农药使用，发展有机农业；库区上游的区域，严禁使用高毒、高残留农药使用，发展绿色农业。在农业生产的转型期给予有机、绿色农产品补贴。并在农业技术上给予大力辅助，大力筛选、推广生物农药和绿色环保型化学农药；同时从源头上监督生产资料的使用，确保农产品安全、环境安全，减少污染源。

2） 强化市场监督、规范农药经营行为，加大农业执法力度
加大执法监督力度，提高执法水平。从生产企业，到销售单位，严查“三证”不全的农药，对假冒、伪造农药登记证等予以坚决打击，杜绝虚假宣传，明确标签标注。因此，建议设立农药电子化标签，从出厂到销售建立电子档案，可以使农户在农资连锁店方便查看，杜绝假冒伪劣产品的出现。建议取消农药商品名，面对五花八门的名称，不但农户搞不清楚，而且销售人员也会迷惑。
3）发展健全农技推广体系，加强培训指导
完善、健全农技推广体系，促使农技咨询与农业生产资料经营彻底分家。面对非常渴求农业新技术的广大农户，农技人员应该完全承担起技术推广和服务的职能。通过多渠道向农民宣传国家政策、新技术，建立农药使用档案，推广科学合理使用农药的方法，引导农户采用农业防治、植物检疫、生物防治等方法达到控制病虫害的目的。从减少污染开始向不污染环境转换，促进库区农业的可持续发展。
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